SU ME‘M MAI VA LAN@ MAN CUA
KET CAU VA KIEN TRUC VOM

GEODESIC

Vom geodesic la mét dang mai vom
€O céu truc vo hinh mat cau hay mot
phan hinh cau duoc cdu thanh tu cac
hinh tam giac, lat tren mot mang cac
vong tron, bao phu trén toan bé mat
cua no6. Cac vong tron giao véi nhau
tao thanh cac tam giac, co do cung
cuc bé va giup phan bdé ung suat
trén toan két cdu. Khi cac vong tron
xoay quanh tao thanh mét mat cau
hoan chinh, né duoc goi la qua cau
geodesic. M6t vom geodesic thuong
khep kin, khong giéng nhu cac cau
truc geodesic m¢, kiéu bé mat tro
choileo nui.

Hinh 01: Mat icosahendron
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GIOI THIEU

Thong thuong viéec thiét  ké
vom geodesic bat dau voi mot
icosahendron (hinh lap thé tao bo
20 hinh tam giac, 30 canh va 12 dinh)
dat trong moét qua cau gia dinh khit
voi cac dinh, chiéu tung mat tam giac
|én mat cau, se tao ra hinh lién tuc cua
mat geodesic. Néu diéu nay duoc
thuc hién moét cach chinh xac, do dai
cac canh cua tam giac se khong bang
nhau, tao ra cactam giac co nhiéu kich
co khac nhau. Bé giai quyét van dé
nay, can don gian héa mé hinh dé co
mot su lien két hai hoa giua cac canh
tam giac voi cac dinh cua no trén bé
mat cua qua cau. Khi do, cac canh cua
tam giac sé vach nén nhung duong
thang giong trén bé mat cia maivom.
Vom geodesic co thé tao nén nhung
dueng cong hay mat khong gian kin
bat ki. Thong thuong, thiét ké tieu
chuén co xu huong duoc st dung dé
tranh nhung yéu diém cua su phuc
tap trong thiét k&, nhu khé dinh hinh
va tiéu chuén hoa cac cdu kien le dan
dén chi phi cao.

Luu Nguyén Nam Hai'
Tran Thi2

LICH SU:

Nhung mai vom dau tién ma co thé
duoc goi la "Geodesic” ¢ moi khia
canh duoc thiét ké sau Chién tranh
thé gioi thu | boi Walther Bauersfeld
—ky su trueng cua Céng ty quang hoc
Carl Zeiss trong mot du an vé can cu
va tru do chinh ong thuc hien. Mai
vom da duoc cap bang sang ché va
duoc xay dung bai Cong ty Dykerhoff
& Widmann trén mai nha cua Nha
may Zeiss tai Jena, Pucva mé cua cho
cong chung tham quan vao thang 7
nam 1926. 20 nam sau, R. Buckminster
Fulled da vé nén vom geodesic trong
cac lan nghién cuu, trao déi véi nghé
si Kenneth Snelson tai Truong Black
Mountain vao cac nam 1948 va 1949.
Snelson va Fulled da lam viéc va phat
trién cai ho goi la “tensegrity”, mot
nguyén tac ky thuat cua su cang kéo
va nén khong lién tuc cho phep cac
mai vom co thé trién khai mot mang
nhe cua icosahedrons 16ng vao nhau
va duoc bao vé bang mot I6p da.
Mac du Fulled khéng phai la nha phat
minh dau tién nhung 6ng da co cong
phat trién ly thuyét toan hoc noi tai
cua dang mai vom, do do nhan duoc
bang sang ché cua My vao ngay 29
thang 6 nam 1954.
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R. Buckminster Fulled v&i Vom geodesic

Vom geodesic hap dan Fulled vi kha
nang chiu luc vé cung lon cua no, bé
mat “omnitriangulated” cua no cung
cdp moét co cdu vo cung 6n dinh va
cungvinod tao nén moét hinh cau cé thé
tich lon voi dién tich bé mat cuc tiéu.
Vom geodesic da duoc cong nhan
va su dung rong rai, dién hinh nhu
nhung mai vom tai sé 21 Distant Early
Warning Lines — Canada duoc xay
dung vao nam 1956, mai vom cua
Cong ty Union Tank Car gan Baton
Rouge vao nam 1958 duoc thiét ké boi
Thomas C. Howard thuoc Tap doan
Synergetics. Va dacbiét la cactoanha
giéng nhu mai vom Kaise Aluminum
(duoc xay dung o nhiéu noi trén khap
Hoa Ky nhu Virginia Beach, VA) va cac
phonghoanhac, dai quan satthoittiét,
va cac phuong tién luu tra khac.

Cac két cdu mai vom dang nay lién tuc
pha ky luc vé bé mat phu, khong gian
beén trong va téc dé xay dung.

Hai quan Hoa Ky da ap dung su én
dinh cua vom geodesic, thu nghiém
trén cac may bay truc thang cho hang
qguan su.

Vom geodesic gay duoc an tuong
rong rai hon khi lam mai vom cho
mot gian hang tai Hoi cho thé gioi
nam 1964 dién ra tai thanh phé New
York va dugc thiét ké bsi Thomas. C .
Howard thuoc tap doan Synergetics.
Ngay nay, né dang duoc su dung
nhu mot khong gian nhét tha tai
so thu Queens, cong vien Flushing
Meadows Corona sau khi duoc thiét
ké lai bai chinh TC. Howard.

Mot vom geodesic khac duoc ké
dén nhu Hoi cho Thé gidi Expo 67 tai
Montreal, la mot phan cua Khu trién
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lam Hoa ky. Mot vai két cdu sau do
da bi chay, tuy nhién két cdu chinh
thi van con va ngay nay dudi cai tén
Biosphere, no tré thanh mot bao tang
nghé thuat trinh dién vé song Saint
Lawrence.

Mot mai vom khac nua duoc biét dén
trong bé phim nam 1967 cua James
Bond mang tua dé “You Only Live
Twice"” da tao cam hung cho cac nha
sanxugtthiétkénén “cosomattrang”
cua Tién si Evil trong bo phim: “Austin
Powers The Spy Who Shagged Me”.
Trong nhung nam 1970, mai vom
Cinesphere duoc xay dung tai cong
vién vui choi giai tri Ontario Place
thuoc bang Toronto, Canada. Nam
1979, mot mai vom khac da duoc xay
dung tai Nam Cuc, noi ma kha nang
chéng chiu tai gid va tai tuyét duoc
datlen hang dau.

PHUONG PHAP XAY DUNG:

Mai vom bang gé duoc thuc hién
bang cac thanh chéng co moét 16
khoan ¢ dau. Mot ban théep duoc gan
chat vao mot éng thep nham khoa 16
cta thanh chéng. Vai phuong phap
nay, cac thanh chéng co thé duoc cat
vai chiéu dai chinh xac va ghép néi
vao mat éng tuyp. Cac miéng goé dan
hinh tam giac bén ngoai duoc déng
dinh vao cac thanh chéng. Mai vom
duoc thi céng theo chiéu xoay tron 6c
tu dudi lén trén va duoc neo git bai
cac chét ném. Mai vom nay thuong
duoc goi la mai vom dang hub-and-
strut vi no dung cac thanh chét bang
thép dé lién két cac cac thanh chéng
lai vai nhau.

Panelized la mét kiéu nha duoc xay
dung bang cac miéng gé dan lien két
voi nhau trén khung thép. Ba canh cua
phan té tam giac thuong duoc cat ¢
cac goc do khac nhau nham muc dich
tao ra mot hé két cau hop ly cdu thanh
tu nhiéu hinh tam giac co kich co khac
nhau. Tién hanh khoan 16 tai nhung
vi tri da duoc dinh san va lien két cac
thanh thép lai vai nhau tai nhung 16
khoan do bang cac bulone dé tao
thanh maivom. Nhung thanh thép nay
thuong co kich thudc (cm) 2x4 hoac
2x6, cho phép lien két theo nhiéu cach
nham phu hop vai cac hinh tam giac
da duoc dinh séan. Ky thuat panelized

Maivom Geodesic dudi cai tén Biosphere

Hinh 02: Green house — ngoi nha than thien
vai moi truong
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cho phép cac beén thi cong
lien két cac tdm da vaéi khung
thep tam giac mot cach dé
dang dudi mat dat va thoai
mai trong moi diéu kién thoi
tiét. Phuong phap nay khong
yéu cau cacloai thép dat tién.
Mot thiét ké khac, mai vom
cua két cdu “green house”
duoc xay dung bang cach
dong cac tdm nhua lén mot
mai vom duoc ché tao tu
cac thanh gb tiét dien mot
inch vuong. Két qua tao ra
ngo6i nha co thé dé dang di
chuyén bang tay trong cu ly
géan, kich co dudi 20 feet voi
mot chi phi hop ly. Tai vi trimdi, né se
duoc lién két chat voi mat dat nham
ngan chan chuyén vi do luc x6 ngang
Cua taitrong gio.

Vom geodesic nha kinh o [
Vuon Bach thao Missouri,
duoc xay dung vao nam 1960
va duoc thiét ké bai Thomas
C. Howard thuoc Tap doan
Synergetics, ldy cam hung
tu cac mai vom trong phim
khoa hoc vién tusng “Silent
Running”

Hinh 03: Chi tiét cua mét mai vom da lap dat ¢ dinh

Vom geodesic khung 6ng thép rat
phé bién. Bap det phan cudi cia mot
6ng tuyp va khoan 16 bu léng & vi tri
can thiét. Méi bu long duoc bat dé
lien két nhiéu thanh tai mot dinh cua
vom. Cac nut thuong
duogc thiét ké khoa di
dong, hoac néu mai
vom nay dé mang
vac, sé su dung chét
dinh vi. Bay la cac tiéu
chuan dé xay dung mai
vom cua cac phong
tap thé duc.

Phat trién thoi gian
gan day, moét sé mai
vom su dung téam beé
téng duc sén, du ung

luc. Cac miéng phu nay duoc bat bu
long lien két tai vi tri can thiét trén
vom. Khi gheép, mép cac tdm chéng
lén nhau dé chéng tham nusc. Miéng
phu tam giac nay co6 thé duoc duc tai
ché, nhung co nhuoc diém la rat nang
nén phai duoc cdu lap. Phuong phap
xay dung nay phu hop do bé tong bao
vé cac chitiét thep chéngri sét do hoi
am. Bé tong cang chiu duoc anh nang
mat troi va thoi tiét. Nam 1963, vom
Cinerama dugc xay dung bang cac
tdm bé tong duc san hinh luc giac va
ngu giac.

"Pho khoa truong, Khoa Ky thuat cong trinh,

Truong Bai hoc Ton Buc Thang
2Sinh vien lop : 09080101
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MOT SO MAI VOM VA KET CAU
GEODESIC NOI TIENG

Nagoya Dome (33 —L): Nagoya, Japan, 614 ft (187 m)

Tacoma Dome: Tacoma, Washington, USA,
530 ft(161.5m)

Round Valley Ensphere: Springerville-Eagar, AZ, USA, 440 ft (134 m)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Springerville
http://en.wikipedia.org/wiki/Eagar,_AZ
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