PHUONG PHAP LAP DUNG
THAP TRUYEN HINH BANG THEP

Tom tat: Thdp truyén hinh bdng
thép la nhiing céng trinh phuc vu cho
cbng tdc truyén hinh, truyén théng déng
thai tao diém nhdn vé mdit kién truc cho
cdc thanh phé, dé thi. Cdc c6ng trinh
thdp truyén hinh bang thép trén thé gidi
cling nhu Viét Nam ngdy cang nhiéu,
quy mé vé chiéu cao ngay cang Ion.
Tuong Ung véi né khi thi céng ldp dung
thdn thdp ciing cdn phdi c6 cdc phuong
phdp phi hop. Noi dung bai viét sé trinh
bay mét s6 phuong phdp ldp dung thdn
thdp truyén hinh bdng thép.

Tir khéa: Thdp truyén hinh, thép,
ldp dung.

Abstract: Television tower is steel
works in service for the TV stations, me-
dia and creates architectural landmarks
for cities and urban areas. There are
more and more steel television tower
projects in the world as well as in Viet-
nam with the scale of greater height.
Corresponding to their height, erecting
tower masts will also need to have suit-
able methods. This article presents some
methods of erecting steel television tow-
er mast.

Key words: Television tower, steel,
erection.

Nhdn ngay 24/10/2016, chinh sta
ngay 31/10/2016, chdp nhdn ddng ngay
3/11/2016.

TONG QUAN VE THAP TRUYEN
HINH BANG THEP

Gigi thiéu vé thap truyén hinh
bang thép

Thap truyén hinh bang thép la
cobng trinh gém céc thanh thép hinh
dugc lién két vai nhau thanh dan c6
chiéu cao 16n. Vat liéu st dung la cac
thanh thép hinh, thudng c6 cac hinh
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dugc lua chon trén ca s cOng nang su
dung, thdm my kién truc va diéu kién
dia chat dia hinh cu thé. Thap c6 dang
mét bang hinh tam giac thudng dugc
dung dé lam thap phat xa séng trung
va thap truyén hinh.

Thap truyén hinh bang thép
thong thudng c6 mat cat ngang bang
hinh t& gidc. Thap c6 mat bang hinh
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Hinh 1. Mét s6 dang mdt cdt ngang va
dimng cda thdp truyén hinh béng thép
dang nhu thanh éng, thanh det, chir
L, chitI... dugc lién két véi nhau bang
mai han (lién két ngam) hodc bu-long
(lien két khdp). Mat cat ngang cla
thap théng thuong cé cac dang tam
gidc can, hinh vuéng, hinh luc giac déu
hoac bat giac déu. Trong trudng hop
dac biét, nguai ta con st dung két cau
dang lugi. Mat cat ngang cla théap co
quan hé dén hiéu qua kinh té va thdm

my tao hinh cda né.
Hinh thuc tiét dién mat cit ngang
cUa thap va chiéu réng clia vanh day
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Hinh 2. Mét s6 dang dudng cong canh thdp
truyén hinh bédng thép
da gidc thuong dugc dung dé lam cac
c6ng trinh cd yéu cdu cao vé mat tham
my. Can nhan manh rang my quan tao
hinh clia thap cao khéng chi la van dé
hinh thuc tiét dién mat cdt ngang cla
né ma cang quan trong hon la hinh
thic mat ding va vi tri diém dat cla
thap. Xét theo gdc d6 gia cong va lap
dat, thap co chiéu cao kha I6n thi c6
dang mat cat ngang hinh da giac dugc
coi la thich hgp hon ca. Béi |é khi chiéu
cao thap cang Ién thi duong nhién sé
¢6 chiéu rong vanh day cang to. Dang
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mat dung cla thap c6 anh hudng
quan trong dén tinh hgp ly vé mat
chiu luc clia két cdu va tinh thdm my
tao hinh cda thap.

Mot s6 cong trinh thap truyén
hinh bing thép & Viét Nam

Thap truyén hinh Tam Dao cao
93m dugc xay dung & do cao 1.375m.

Thap truyén hinh Ha Noi dat tai
dudng Nguyén Chi Thanh.

Cot ang-ten cda dai truyén hinh
TP. H6 Chi Minh toa lac tai goc dudng
Nguyén Thi Minh Khai va Binh Tién
Hoang, Quan 1, TP. H6 Chi Minh, cao
252,6m do cbéng ty trach nhiém hiu
han Alan Dick (Vuang quéc Anh) xay
dung mdéi nam 2010 (thay cho c6t
anten cao 128m ct da cé tunam 1967).

Mot s6 céng trinh thap truyén
hinh bang thép trén thé gidi:

Pau tién phai k& dén thap noi
tiéng nhat va clng dugc coi la lau doi
nhat trén thé gidi, biéu tugng cla thi
do Paris cla nudc Phap, do la thap
Eiffel cao 300 mét.

Cang ngay, thap thép cang duoc
cdi tién hién dai hon, thdm my hon
va cao hon. Cho dén nay, tda thap
cao nhat trén thé gidi la thap Tokyo
Skytree & Nhat Ban da dat dén chiéu
cao 634,0 mét.

Thap truyén hinh Quang Chau,
Trung Quéc cao 600 mét la toa thap
cao thi hai thé gidi.

CAC PHUONG PHAP LAP DUNG
THAP TRUYEN HINH BANG THEP

Phuong phap dung quay toan
bé thap

Chi dp dung cho nhiing thap cao
dudi 100mét (hinh 3). Can truc 6 t6
hodc can truc banh xich lap rap thap
nam ngang trén mat dat. Hai chan
dudi clia cla thap dugc l6ng vao mot
ban dé€ c6 khdp quay, ban dé chén
chat trong méng. Chan c6t quay phu
cling bat vao khép quay thi hai cda
ban dé. Binh c6t quay phu thudc vao
day cdp néng thap va vao rong roc kéo
quay cot.

Dé phong thap bi vong, gay khi
kéo dung khong nén budc day cap
nang thép tai hai hodc ba diém, sao
cho cac day cap nay lam viéc déng déu
nhu nhau. Vay phai xac dinh vi tri diém
budc bang tinh toan, day ré nhanh 2
phaila dudng phan gidc ngoai clia goc
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Hinh 3: Dung thdp béing cdch quay

gilra hai nhdnh day nang.

1. Rong roc kéo quay; 2. Day ndng
thdp ré doi; 3. Ddy hdm; 4. Rong roc
ham; 5. neo; 6. Ddy ndng; 7. Cét quay; 8.
Ddy hdm chan cét; 9. Ban dé

Qua trinh quay dung tuong tu
nhu quay dung cot vé tuyén.

Phuong phap lap rap thap theo
cach néi dan titng doan thap trén cao

C6 thé tién hanh bang don cau
hay bang can truc treo.

Ldp rdp thdp bdng don cdu tién
hanh nhu'sau (hinh 4)

Dat don cau & chinh gitta chan dé
thap dé 1&p rap 3 doan thap dau tién.
Khi muén nang don can |én vi tri trén &
doan thap thi 2 ngudi ta bat mot quai

JLL_n 2

Hinh 4: Ldp rdp thdp theo cdch chdp néi
ddn trén cao bdng don cdu

dai c6 Puli 1 vao mat bich cao nhat cua
mat cot thap, réi dung day cap chay
qua puli @6 dé€ nang don ciu lén. Bat
chan don cdu ty 1én quai tua 2 cla cot
6ng. Diém lién két don cau véi quai
dai tua la mot khéi quay kép dam bao
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don cdu co thé quay nghiéng vé bat ky
hudng nao. Quai dai tua sé di chuyén
dich lén cao cung véi don ciu. DE viéc
di chuyén don cdu lén cao dugc 6n
dinh va dé dang, ngudi ta l16ng thém
& ngoai don cdu mét dai huéng 3, dai
nay dugc c6 dinh bang 4 day giang
ngang vao cac cdt 6ng cda thap.

DPudng kinh cac cot 6ng cda thap
nhé dan theo chiéu cao, vay phai co
nhiing loai quai dai tua thich hop véi
cac dudng kinh do.

a. Khi cdu Idp cdc bé phdn thdp;
b. Khi chudn bi ndng don cdu lén; c. Khi
ndng don cdu; d. Khi cdu néng cdc doan
thdp lén trén; e. Chi tiét don cdu lién két.

1. Quai dai c6 Puli ndng don cdu;
2. Quai dai tua; 3. Pai gitt don cdu
6n dinh khi ndng; 4. Ddy nédng don
cdu; 5. Ddy ndng vat cdu; 6. Puli dinh
huéng; 7 Rong roc nang don cdu.8.
Khép quay kép

Ldp rdp theo phuong phdp chdp
néi ddn tirng doan trén cao bdng cdn
tructreo

Can truc di chuyén doc theo truc
théap. Can truc cé mot vé bao treo vao
bén cot 6ng chan thap dé duoc dung
Ién trudc, bang cac day treo va gilr
bang cac day gidng. Trinh ty nang can
truc treo lén cao va lap giap thap nhu
sau: (hinh 5)

C6 dinh chan dé can truc & chinh
gilta méng, lap gidp 2 doan than tru va
b6 phan quay dugc clia can truc & tu
thé nam ngang; mac vao cac day cap
va rong roc; 16ng vé bao, dai dan vao
tru, c6 dinh vo bao vao phan dudi ctia
tru, dai dan vao phan trén cla try, lién
két day tru vao chan dé can truc bang
khép quay; dung cét phu khac cao do
11m dé quay dung ding can truc via
Iap ghép lén. Sau d6 neo budc ngay
cac day giang ctia khung dai va dai dan
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Hinh 5: Trinh tu Idp rdp can truc treo va thdp

vao mong thap, dat thung doi trong,
mac cac day cap cla can truc vao cac
toi. DUng phan can truc viia dung 1én
xong dé 13p rap hai doan thap thap
nhat, r6i nang voé bao tur vi tri | 1én vi tri
I (hinh 5), c6 dinh vo bao d6 vao thap
bdng cac day treo va day giang. Sau dé
dung rong roc nang can truc 1én mot
dé cao bang chiéu cao mét doan thap
(8m) va c6 dinh né vao vi tri d6 bang
chét. Lap tiép doan thu ba vao dudi
tru can truc dé. Thao dam cong-son cé
rong roc khoi doan truc thi hai dé gén
xudng chan tru thi ba va nang can tru
I&n vi tri méi. Lai dung can truc d6 lap
ti€ép doan thap tha ba, thi tu, réi nang
can truc 1&n vi tri méi khac dé néi vao
chan no doan tru thi tu va cui thé tiép
tuc dé ndi doan tru tht nam la lap rap
xong can tryc treo.

a. Vi tri dung tha nhdt caa can truc.
b. Vi tri ding tha hai. c. Vi tri ding tha ba.

1.Dai dén. 2. Déy gidng cta dai dan.

Giai doan dau dia quay cla can
truc cao hon mat trén clia vé bao 18m;
giai doan sau & cao hon 34m. Nhu vay
tU vi tri | va vi tri [l can truc méi lan chi
l3p dugc c6 hai doan thap, & cac vi tri
sau mdi khi lap dugc bdn doan thap (tuc
32m). Trudc khi di chuyén can truc Ién
cao phai dé tay can cia né nam ngang
va quay vé hudng sao cho déi trong &
phia cé rong roc nang can truc. Cac day
nang vat, nang tay can, lam quay tay can
déu phai thd ndi dé can truc cé thé di
chuyén [én cao dugc. Cac doan thap bén
dudi l13p rap theo tiing bd phan riéng
I&, hodc timg mang khuéch dai, trong
lugng khong qua stic truc clia can truc
(2,5tan). Cac doan thap bén trén nho,
nhe hon cé thé 13p rap dudi dang mot
khung khéng gian ba mat.

Phuong phap lap rap bang can
truc thap (minh hoa lap rap Thap truyén

hinh TP. H6 Chi Minh cao 252,6 m).

Thap truyén hinh TP. H6 Chi Minh
cao 252,6m la dang dan khéng gian
dugc t6 hop tU cac thanh canh chinh
va thanh canh phu c¢ tiét dién giam
dan tir HCHS 508 x 26,2 dén CHS 219,1
x 12,7. Cac thanh nay dugc lién két véi
nhau bang cac thanh giang ngang,
giang chéo va thanh ngang co tiét
dién tuong ting. Thap chia lam 23 dét.

Tién hanh 13p dung theo trinh tu:
L3p theo trinh tu cac d6t tir dudi 1én
trén. Lap hoan chinh tiing bo phan két
cdu, tiing phan doan, ting dét cot va
tién hanh can chinh kich thuéc hinh
giang dét cot, kiém ra luc xiét bu long.
Trinh ty l3p dung trong mét dét cot sé
dugc tién hanh nhu sau:

Bu6c 1: Céng tdc chudn bi thi céng

+Van chuyén két cau thép dén vi
tri 13p dung, kiém tra cao dd va vi tri
tim mong, lap tram quan trac, tram
canh gidi, hang rao an toan.

+ Chudn bj thiét bi 13p dung:
Dung can cdu thap 290HC stic nang 12
tan vai tam 70m...

Budc 2: Lap dung cdc thanh cdnh
chinh, thanh gidng dét 23.

+Van chuyén cac ciu kién thanh
canh chinh ciia mét chan c6t bang tha
céng dén pham vi hoat déng cua can
cdu thap HC290.

+ S0 dung can cdu thap HC290
dé cdu thanh canh chinh dén vi tri 1ap
dung, cdn chinh thanh canh chinh va
vi tri bu I6ng méng, ha cau tur tir déng
thai xiét chat cac bu 16ng chan méng,
can chinh phuong vi cta thanh canh
chinh, s dung cép neo, neo thanh
canh chinh va hé th& ddm bao én dinh
cda thanh canh chinh, ha cau, kiém tra
cao do +20 m.

+ Tiép tuc dung cdu thap cau
thanh canh chinh thi 2 trinh ty giéng
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Hinh 6. Ldp dung cdc thanh ngang thanh giding dét 23

nhu thanh canh chinh tha nhat.

Budc 3: Ldp dung cdc thanh ngang
thanh gidng dét 23 (hinh 6)

+ Sau khi lap dung xong 2 thanh
canh chinh cta 2 chan méng lién ké
nhau theo trinh tu budc 2 ti€n hanh
dung can théap cdu cac thanh ngang
va thanh giang lién két 2 cum chan
lien ké.

+ Dung toi dién két hgp tai tay
ti€n hanh kéo cac thanh giang lién két
cac thanh ngang, thanh canh chinh tai
2 cum chan lién ké.

+ Sau khi ti€n hanh lap dung
xong thanh ngang va thanh gidng cia
2 cum chan lién ké tién hanh lap dung
cum chén thi 3 tuan tu theo cac budc
lap dung cum chan s6 1 va sé 2.

+ Sau khi 13p cum chan tha 3
dén cao trinh +20 m tién hanh lap cac
thanh ngang va thanh giang, thanh
giang ngang lién k&t cum chan sé 1 va
s6 3, cum chan s6 2 va sé 3.

+ St dung can cdu l3p cac thanh
vach ciing chinh d@é dam bao d6 6n
dinh dét 23.

+ S dung may kinh vi, mdy thuy
binh, mdy toan ddc dién t can chinh
do6 léch tdm, mit phdng clia dinh dot
1, tién hanh siét chat cac bu l6ng da ga
|ap dén dé chat yéu cau.

+ Dung c& lé luc kiém tra dé siét
chat clia bu I6ng: Déi véi cac bu léng
néi cac thanh 6ng chl phai do siét
chat tuong duong 8.0KGm, cac bu
|6ng néi thanh ng chl va thanh phu,
cac thanh phu phai dat d6 siét chat
tuong duong tir 6.0 KGm dén 8.0KGm.

+ Sau khi can chinh va siét chat
bu I6ng dung mdy toan dac dién tu
kiém tra 1ap bién ban kiém tra dot 23
sau d6 tién hanh nghiém thu cac dét
ti€p theo.

BuGc 4: Ldp dung thanh cdnh
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chinh, thanh giding, thanh ngang, thanh
giéing ngang cua dét 22

+ Dung can cu l&p thanh canh
chinh cla chan s6 1 dét 22 dén vi tri
can lap dap, tién hanh bat bu 16ng lién
két véi dot 23, kéo day neo lién két vai
hé thé. Ha cu tiép tuc ciu I3p thanh
canh chinh ctia chan sé 2 1én vi tri can
l3p dat, tién hanh bat bu léng lién két
vGi dét 1, gilt nguyén can ciu dung
tai dién két hgp vdi tai tay kéo lap cac
thanh gidng, thanh canh ngang. Thanh
giang ngang lién két cla thanh canh
chinh chan s6 1 va s6 2 clia dét 22.

+ Sau khi da l3p dat xong tién
hanh neo gilt chdc chén ta ti€p tuc cu
thanh canh chinh cia d6t s6 22 1én sau
dé tién hanh bat bu I6ng lién két véi
dét 23, kéo day néo véi ho thé.

+ Sau khi ldp cum chan thi 3 tién
hanh 13p cac thanh ngang va thanh
gidng, thanh gidng ngang lién két cum
chan s6 1vasd 3, cum chan s6 2 va sé 3.

Budc 5: Lip dung cdc thanh con lai
cua dét s6 22 va cdc dét tir dot 21 dén
dét 13 (tuong tng cao trinh + 170m).

+ Sau khi tién hanh 13p hoan
thién thanh canh chinh, thanh gidng,
thanh ngang, thanh gidng ngang cta
dét 22 dung may kinh vi, toan dac dién
tu ti€n hanh can chinh dé thang ding,
siét chat bu 16ng bang c& 1€ luc tuong
tu dot 23.

+ Sau khi can chinh d6t 22 diing
may toan dac dién td kiém tra lap bién
ban nghiém thu dét 22 mdi tién hanh
lap dung dét 21.

+ Tién hanh l3p tuan tu ti d6t s6
21 cla cot anten dén dét sé 22 tuang
tu nhu l3p dét s6 13.

+Tién hanh tuan tu cac budc trén
thi cong dén cot cao trinh 170m. Tai
cao trinh nay tré Ién khd ndng hoat
déng clia cau thap bi han ché, khéng
st dung ciu thap dé ciu cac cau kién.

Budc 6: Ldp dung cdc dét 12,11
(cao trinh 185m).

+ Sau khi ldp dung xong than
thap dén cao trinh +170m tién hanh
thao ha ciu thép.

+ Dung toi dién két hop véi tdi
quay tay dua 3 t6 d6i cdng nhan phuc
vu thi cong Ién lién két 3 thanh céanh
chinh ctia than thap bang khoa cap va
xich. Tién hanh c6 dinh dau t6 bang
day neo tdi cac ho thé.

+ Dung toi dién két hop toi quay

Hinh 8. Ldp dung dét 10

tay tién hanh cau lI3p cac thanh canh
chinh vao vi tri can lap dat, tién hanh
ga bu 16ng lién két, tién hanh can
chinh phuong vi va siét chat bu l6ng.

+Tién hanh Ip thanh cénh chinh
con lai trong mat khai trién theo cac
budc trén. Dung ti dién két hop toi
tay tién hanh c4u I3p cac thanh gidng,
thanh ngang, thanh gidang ngang vao
vi tri 1ap dung siét chat bu léng, tién
hanh 13p dat tuan tu cdc mat bén cho
dén hét cac mat trong ting dot.

+ Trudc khi chuyén sang l3p dat
dét tiép theo tién hanh dung may kinh
vi, toan dac dién ti kiém tra do léch
tam va doé dong phang clia dinh dét,
ti€n hanh diéu chinh sai sét néu co.

Bu6c 7: Lp dung d6t s6 10 (hinh 8).

+ Do d6t s6 10 thanh canh chinh
thay déi tiét dién 3 lan CHS355,6X-
23,8;CHS323,9X17,5; (CHS323,9X12,7
[én ta phai lap tiing doan 1.

+ Dung toi dién két hop toi quay
tay tién hanh cau Iap thanh canh chinh
CHS355,6X23, 8 vao vi tri can lap dat,
tién hanh ga bu léng lién két, tién
hanh can chinh phuong vi va siét chat
bu l6ng.

+Tién hanh Ip thanh cénh chinh
con lai trong mat khai trién theo cac
budc trén. Dung ti dién két hop toi
tay tién hanh c4u I3p cac thanh gidng,
thanh ngang, thanh gidang ngang vao
vi tri 1ap dung siét chat bu léng, tién
hanh 13p dat tuan tu cdc mat bén cho
dén hét cac mat trong ting dot.

+ Sau d6 lan lugt 13p cac doan
CHS323,9X17,5; CHS323,9X12,7 con lai
trong dot nhu phan doan trén.

Buidic 8: Ldp dung cdc dét tir dét s6 9
dén hét (cao trinh 196,5m dén hét)

+ Sau khi ldp dung xong than
thap dén cao trinh +170m tién hanh
thao ha ciu thap.
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+ Dung toi dién két hgp vGi toi
quay tay dua 3 t6 doi cobng nhan phuc
vu thi cong lén lién két 3 thanh canh
chinh clia than thap bang khoa cap va
xich. Tién hanh ¢é dinh dau té bang
day neo tGi cac hé thé.

+ Dung toi dién két hop toi quay
tay tién hanh cau lp cac thanh canh
chinh vao vi tri can 13p dat, tién hanh
ga bu 16ng lién két, ti€n hanh can
chinh phuang vi va siét chat bu l6ng.

+Tién hanh I3p thanh cénh chinh
con lai trong mat khai trién theo cac
budc trén. Dung t&i dién két hgp toi
tay ti€n hanh cau I3p cac thanh giang,
thanh ngang, thanh gidng ngang vao
vi tri Idp dung siét chat bu l6ng, tién
hanh 13p dat tuan tu cdc mat bén cho
dén hét cac mat trong tling dét.

+ Trudc khi chuyén sang I3p dat
dét tiép theo tién hanh dung may kinh
vi, toan dac dién tirkiém tra do léch tam
va doé déng phang clia dinh dét, tién
hanh diéu chinh sai sot néu co.

Buéc 9: Léip ddit san céng tdc, thang
leo thang cdp va hoan thién thdp.

+ Sau khi 13p dung hoan chinh
cac cdu kién chinh cda than thap tién
hanh l3p dédt cac phu kién khac nhu
san cong tac, thang leo, kim thu sét...
theo phuong phap lap dung cac cau
kién thép

KET LUAN

Bai bao da trinh bay vé téng quan
thap truyén hinh bang thép va mét
s6 phuong phap 1dp dung than thap
truyén hinh bang thép. Thong qua cac
phuong phap ta c6 thé 4p dung cho
ting loai thap c¢é qui moé va chiéu cao
khac nhau.
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