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PHAN 1. DAT VAN DE

Ngay nay Khoa hoc k§ thuat khong ngimg phét trién, lich st kién tric da
trai qua bé day sdng tao. Diéu nay dan ddp ting moi trudng song va khong gian
lam viéc ly tudng cho con nguoi.

Mbi cong trinh khi xay dung nén phai thé hién duoc nhiing tiéu chi: Bén
vitng, ¢6 tinh thAm my kién tric doc ddo hai hoa va cong nang su dung 16n. Boi
né mang trong minh nét van héa dac trung cua ting dan toc hoac mang tinh thoi
dai, 1a tién dé dé tang trudng kinh t€ clia co s, clia nganh, ctia viing va 1a bo mat
ctia ca Quoc gia.

Dic biét nhitng cong trinh ¢6 khau do khong gian nhip 16n da rét can thiét
va dem lai hiéu qua cuc ky toi uu, nhu cac san van dong, san bay, nha ga, nha
mady, bao tang.. .V§i viéc sdng tao ra loai mdi khong gian dang ludi c¢6 nhiéu wu
diém: ré, dé ché tao, lap rdp, bén, nhe, tao nhiéu hinh ddng kién tric va néi bat 1a
vuot dugc nhip 16n nén da gép phan cho su hoan thién nhitng cong trinh nay mot
cach nhanh chéng, kinh t&€ va linh hoat.

Nén viéc nghién citu dé dua loai mai nay vao thuc t€ & nuéc ta hién nay la
mot nhu cau can thiét.




PHAN 2
NGHIEN CUU VE MAI LUSI KHONG GIAN BANG THEP NHIP LON
CHUONG 1: GIOI THIEU

Két cau dan ludi thép khong gian nhd uu di€ém vuot troi ma né dang dan
dan thay thé€ cic dang két céu truyén thong nhu: dan vi kéo, dan bé tong cot thép,
ban - vd mdng bé tong cot thép...

Dang két cdu nay da duoc st dung rong rai trén thé€ gidi trong nhi€u thap ky
gan day, cac cong trinh nhu nha trung trién 1am, nha ga, san van dong...

Cu thé: Nha ga xe lira quoc t&€ Waterloo ¢ London, duoc xay dung nam
1992 do Nicholas Grimshaw, cac ky su két cdu va t6 chitc YRM Anthony Hunt
thiét k&. Thiét k€ bao gdbm mot s6 nét tan cach dac trung, cac céu kién thép thon
manh duogc st dung di tang thdm mi va giam ddng ké trong luong clia hé toan
mai.

Cong trinh thé thao Olympic & Sydney dugc thiét k& bdi The Games
Facilities

Gian thép khong gian 16n & ga hang khong Kan-Sai, Nhat Ban...

Doi v6i Viét Nam, trén con duong cong nghiép héa dat nudc, nhi€u cong
trinh vuot khau do c6 nhiéu hinh déng dic biét, yéu cau thi cong nhanh nhu:
Cung thé thao, nha ga san bay, nha cong nghiép... dugc xay dung & nhiéu noi,
trong dé cac nha thi€t k€ da chon két cau dan luéi khong gian lam mai che.
Chang han, nha thi dau Quan ngua, nha thi dau thé thao Nam Dinh, san bay quéc
t€ Noi bai...

e Mot s6 hinh anh vé mai lugi khong gian nhip 16n trén Thé gidi:
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CHUONG 2
MOT SO CHI DAN TRONG BUGC DAU THIET KE KET CAU MAI LUGI
KHONG GIAN NHIP LON BANG THEP

I. KET CAU MAI LUGI KHONG GIAN DANG PHANG HAI LGP

Loai mdi ndy c6 thé dung cho cdc cong trinh nhip nho (I < 30 m),

nhip vira 1 = (30-60 m) hoéc nhip 16n L > 60 m.
1.1 Céc dang so do6 bd tri hé thanh
1.1.1 Mai gébm céc dan phang giao nhau.

Hé mai dugc tao boi cidc dan phang giao nhau, dat theo hai huéng: truc
giao ( H.2.1.a), hodc chéo (H. 2.1b); dat theo ba huéng (H. 2.1.c,d). Tuy theo
cach b6 tri ma cac thanh cdnh hop véi nhau dé tao nén mang ludi hinh vuong,
tam gidc hodc luc giac.

Hinh 2.1. So d6 mai c4c dan thang ding giao nhau
a), b) - bo tri cac dan theo hai hudng; ¢), d) - bo tri cac dan theo ba huéng
1.1.2 Hé mai ghép bdi cac don nguyén dinh hinh dang hinh chép 4 mat, 5
mat hoac 7 mat. C4c cdch ghép nay tao nén cic dan dat chéo trong mai (H .2.2).




Hinh 2.2 . So d6 mai ghép bdi cdc don nguyén hinh thap
a), b) - tr cdc don nguyén hinh chdép 5 mat; ¢) - Tt cac don nguyén hinh chop
4 mat; d) - Tir cdc don nguyén hinh chép 7 mat.

1.1.3 Lua chon so d6 bo tri thanh tiy y theo nhiéu yéu t6: dang mét bang
mai, cd nhip, so do bo tri goi ké, cau tao nut lién két giita cac thanh, dang tiét
dién céc thanh ...

Mai c6 cac 0 lu6i hinh vuong ( H.2.1a; H.2.2,a,b) dung hop 1y khi mat
bang mai 1a hinh vuong, hoac madi chit nhat khi ti s6 2 canh < 1: 0,8 khi d6 su
lam viéc cia mai theo hai huéng 1a gan nhu nhau.

D6i v6i méi ¢6 cac mit bang hinh chit nhat khi ti s6 2 canh < 1: 0,8 nén
ding méi gébm céic dan dat chéo nhau géc 45° so v6i chu vi ( H.2.1,b,c);
(H.2.2,c).

Loai mai c6 cac thanh cdnh tao nén 6 lu6i hinh vuong (H.2.1,a),
(H.2.2,a,b) hoac hinh sau canh (H 2.2,d) gdm céc don nguyén hinh chép c6 thé
bi bién hinh nén khong chiu duoc moémen xoan. Vi vay khi ciu tao mdi ¢6
congxon can bd tri sao cho phan congxon chi chiu uén ngang.

Loai mai c6 céc cdnh tao nén hinh tam giac (H.2.1,¢), (H.2.2,c) tao nén hé
ludi khong gian c¢6 tinh bat bié€n hinh va do cung tang, vi vay thich hgp cho dang
mit bang hinh phc tap va cé cac bd phan lam viéc dang congxon.

1.2. Tinh toan dan luéi thanh khong gian

1.2.1. Xac dinh tai trong
- Tai trong tac dung 1én két cidu dan luGi gom: tai trong thudng xuyén (trong
lugng ban than dan, cac 16p lop, cac 16p cidch am, cach nhiét...), tai tam thoi (
hoat tai mai, tai trong gid...), tai trong khi thi cong, dung lap... T4t ca cdc tai
trong va t6 hop tai trong phai tuan theo céc quy dinh ctia “ TCVN 2737-1995 .
- Khi tinh dua tai trong thanh luc tap trung dat tai cac nait.

1.2.2. Tinh todn noéi luc cdc thanh dan biang phuong phdp gin ding

a) Xac dinh noi luc trong tam

Céach tinh nay don gian, két qua c6 thé dung cho giai doan thiét k& so bo
hoiic dung 1am co s& d€ kiém tra cdc két qua theo cdc chuong trinh may tinh (dé
phong cdc nhdm 14n c¢6 thé xdy ra trong qud trinh tinh bang mdy tinh).

Mot trong cdc phuong phdp don gian va cho két qua tin cay 1a chuyén déi
tam réng thanh tdm dic réi dung cdc hé s6 diéu chinh noi luc (khong can xét dén
do cung).

Trong trudng hop nha c6 mat bang phiic tap, ta c6 thé chuyén két cau mai
thanh cdc tdm don véi cdc di€u kién lién két bién khac nhau (H. 2.3,a,b,c). Khi
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d6 tai vi tri ¢6 cdc day cot giita duoc thay bang lién két bién tua ngam clia tdm
don.

Khi tdm chiu tai trong phan b6 déu p thi noi luc nguy hiém nhat clia céc
dang tdm duogc tinh theo cac cong thic sau:

1. Dai véi cdc tAm ¢6 mat bang hinh chit nhat:
Momen uon 16n nhat ciia mot giai tdim c6 bé rong don vi phu thudc ti s6
canh dai trén canh ngan (1,/1,) va diéu kién lién két bién:

M, =a,pl,l,.107° M, =, pl,l,.107
|V|_2=—,32 pI2I1.10_3 V1=_132 p|2|1.10_3 .1
M, =7,pl,}.107 M, =7,pl,},.107

Gié tri 16n nhat cta phan luc g6i ciia mot don vi chiéu rong tam:
V =y.pl,.107 2.2)
Cac hé sO a,;a,; B,; B 7, 7w duoc tra bang theo do thi & phan 1 phu luc
1, tuy theo cac so do lién két canh cac tdm trén hinh 2.3.

a) 1 2 - |1 2
b)
1 2 3 - |1 2 3
r--+%F --n
1 1 2|
1 2 I I
C) | |
- |
31 4 3 4
L -_- 4 - _ 1
d)

Canh lén két cting

Canh ke khép

Canh tu do

e ©¢ © © o o e Canhkediém (kélén cot)

Hinh 2.3. C4c dang chia tdm lién tuc thanh cdc t&m don d€ x4c dinh noi luc
(chia cang nho thi tinh cang chinh x4c)

a) tdm mai 2 nhip ; b) tdim mai 3 nhip; ¢) tAm mai 4 khai nhip ; d) ky hiéu
cach lién két & tam bién .



2. Dai v6i tAm mat bang hinh tam gidc chiu tai trong phan bo déu p, céic
canh ké khép; momen uon va phan luc goi 16n nhat cta giai rong don vi clia tim
phu thuoc ti s6 2 canh I, /I, va dugc tinh theo cong thic:

M, =(a,pl], /2)10° ; M, =(a,pl,1,/2)10°; V =y.pl, 102 (2.3)

Cic h¢ s6 a,;a,;y dugc tra bang theo d6 thi & phan 2 phu luc 1

3. Da6i v6i cac tAm mit bang hinh elip chiu tai trong phan bo déu p, xung
quanh ké khép: momen uon va phan luc goi 16n nhat ctia giai rong don vi cua
tam phu thuoc ti s6 canh dai trén canh ngéan va duoc tinh theo cong thifc:

M, =a,pl2.10°; M, =a,pl2107%;  V =y.pl,.1072; (2.4)
Céac hé sO a,;a,; dugc tra bang theo do thi & phan 3 phu luc 1

4. Po6i v6i cac tim mat phang hinh tron chiu tai trong phan b6 déu p, chu vi
ké khép: moémen udn va phan luc goi 16n nhat ctia giai rong don vi cua tdm dugc
tinh theo cong thuc:

M, =M, =01875pr?; M, =0125pr?; V =0,5pr (2.5)
trong d6: M, va M, l1a cic mémen uon theo phuong ban kinh va phuong tiép
tuyén, cac ky hiéu xem & phan 4 phu luc 1.

5. D6i véi cdc tdm hinh quat, chiu tai trong phan bd déu p, cac canh ké khép:
momen uon va phan luc 16n nhat giai rong don vi cua tdm tinh theo cong thic:

- theo hinh 1 phan 5 phu luc 1:

M, =0,0785pr?; M, =0,0311pr?; V =0,426pr (2.6)
- theo hinh 2 phan 5 phu luc 1:
M, =0,0366pr?; M, =0,0339pr*; V =0,35pr 2.7)
Chuy:

1. Bon vi dung trong céc cong thuc trén:
- tai trong p - KN/m?;
- moémen M;;M,;M_;M,- KN/m?%
- phan luc V - KN;
- nhip mai I;1,;1;1 - m;
2. Khi dung cac thanh xién dé md rong goi dd, chiéu dai ctia nhip s& tinh tir
diém tua clia cdc thanh xién vao dan (H2.4).

a) b)

g
L |
=3
S

Hinh 2.4. Nhip dan khi dung thanh xién dé md rong goi
a) mai 1 nhip; b) mai 2 nhip; 1. moémen uo6n khi goi khong c6 thanh xién;
2. momen udn khi géi ¢6 thanh xién.
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2.1. X4c dinh ndi luc trong cac thanh dan:

Sau khi tinh dugc noi luc trong tdm mai theo cac cong thic (2.1) dén
(2.7), c6 thé tir d6 x4c dinh tiép duoc noi luc trong céc thanh ciia dan ty theo so
do6 céu tao cua dan.

a) Dai v6i cac dan tao thanh tir cdc dan phang dat thang ding, c6 cic thanh
canh tao nén cic 6 ludi hinh vuong ( H.2.1,a), noi luc trong cac thanh cdnh Nc
va thanh bung xién & goi Nx dugc tinh theo cac cong thic:

N, =%21M a’/h ; N, =+14Va, /sina (2.8)

b) D6i véi cac dan tao thanh tir cic din phing dit thiang ditng xién géc 45°

(so v61 duong bién mai) co6 cdc thanh canh tao nén cac luéi hinh vuong (H.2.1,b):
N, =+16M __ .a/(~/2h)=+113M__ .a/h (2.9)
N, =+175Va, /(2sin o) =10,875Va, /sin« (2.10)

c) Dai v6i so d6 dan gom cac dan dat theo 3 hudng, cac thanh canh tao nén

hinh tam giac (H.2.1,c):
N, =+1,3(0,866M , —0,289M, )/h; 2.11)
N, =+1,6Va, /(nsin «) (2.12)
Trong do :
h- chiéu cao ctia tim mdi (khodng gitta hai truc ctia cic cénh);
a- kich thude cua cac canh 6 ludi tao boi cac thanh canh ;
a,- khoang cach gitra 2 goi tua canh nhau ctia tim mai doc theo cac canh;
a - géc nghiéng clia thanh xién so v6i mat phang nim ngang ;
M,,..- mO men uén 16n nhat M, va M, trong giai rOng don vi ctia tdm dac ;
2,1; 1,6 ; 1,3 - 1a c4c hé so diéu chinh ké dén su khdc nhau giita céc
momen udn trong tdm dac va tdm rong;
1,4;1,75; 1,6 - ciac hé s6 diéu chinh ké dén su kh4c nhau ctia phan Iuc
g0i trong tdm dac va tdm rong
M, ; My - mémen udn cua giai rong don vi ctia tam theo hé toa do x,y
(H.2.5);
V- phan luc goi cta giai don vi cua tdm dac;
N, =+ ..., ndi luc nén d6i vé6i thanh xién di 1én va kéo do6i véi thanh
xién di xuong.

Hinh 2.5. Truc toa d6 cia tdim mai khi cac thanh canh tao nén 6 ludi hinh
tam gidc va luc giic .

11



d. Doi v6i cac tam tao thanh tir cac don nguyén hinh chép 5 mat (H.2.2,a):
N apaMmed. g V08V 2.13)
h 2sina sina
e. Doi véi cac tdm tao thanh tir cic don nguyén hinh chép 5 mat nhung canh
dudi gom cac thanh xién (H.2.2,b):
N':—ZMmaX'a : NdZZMmaX.a:l,414.Mmax.a
i h © J2h h
f. Doi v6i cac tam tao thanh tir cac hinh chép 4 mat (H.2.2.c¢) tinh theo cac
cong thic (2.11); (2.12).
g. D01 véi cac tam tao thanh tir cac hinh chép 7 mat (H.2.2,d):
@M, +M,)a  0,753M, +M,)a

(2.14)

N!=-15 : (2.15)
2h h
NE——g5Mva. (2.16)
NS Z15 (0,866M —:,289.MY )a 2.17)
N =16 08V, (2.18)
2sina sina

Trong d6: N!;N¢ 1a noi luc trong thanh canh trén va canh dudi ctia dan, cac
ky hiéu khac van nhu diéu c.

h. Dai v6i cac tam hinh thanh tir cic don nguyén hinh chép nhung ¢6 dinh
quay lén trén thi trong cdc cong thic tir (2.13) dén (2.18) d6i N! thanh
N, d6i N¢ thanh N! va ddu “ - > thanh dau “ + ” d6i v6i N, (néu thanh
xién goi chiu kéo).

i. Khi tdm tua lén cidc cot riéng, noi luc trong cic thanh xién & goi phu
thuodc gia tri ctia phan luc V, s6 lugng thanh xién & goi n va géc nghiéng
ciia ching v6i mat phang nim ngang o :

N, ==V /(n.sin )= Ap/(n.sin &) (2.19)
trong d6: A la dién tich chiu tai cua cot
p la ing suét trong cot
j.  Luc cua cic thanh xién trong g6i ¢6 md rong bang luc trong cac thanh
xién (H.2.6) dugc tinh theo cong thiic (2.19) khi thay céc gia tri tuong ting cua n

va o .

Hinh 2.6. M6 rong g6i tua bang thanh xién
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II. KET CAU MAT LUOI KHONG GIAN HAI LOP DANG VO TRU

1. Dang mat mai

Mai lu6i khong gian vo tru hai 16p 12 mdi ¢6 mat cong mot chiéu, ding
phll cic mat bing hinh chit nhat. Doc theo hai bién thang mai tua lén g6i (cot
hodc dam giang gitra cdc ddu cot), theo phuong ngang thudng tua lén vach cing
dau hoéi hoac vach cing trung gian.

Ti s6 gitta d6 vong f véi nhip : f/1 = 1/6 +1/10.

b)

5

VAN

N

——

\ = IRV
Mo PSS HK] < A‘&‘gék;%ﬁ' X
‘ \ AVAAVAAVAN

Y

Hinh 2.7. Mai lu6i khong gian hai 16p vo tru

2. Cau tao mai
- Mai vé tru hai 16p gobm 2 16p thanh canh va hé thanh bung nhu loai mai
lu6i dang phang. So d6 bo tri c4dc thanh thudng c6 hai loai: gom céc dan phéing
dat song song theo phuong dudng sinh va cdc dan phang dat xién (H2.7a); hoic
t6 hop tr cdc don nguyén hinh chép (H2.7,b- t6 hop tir cic don nguyén hinh
chop 5 mat).
- Cac kich thudce hinh hoc cua mai:
+ Nhip L cua mai c6 do 16n bat ky tuy theo kién tric;
+ Chiéu cao cua dan h = (1/15+1/30)L;
+ Goc nghiéng cua cac thanh xién so v6i phuong ngang o =40° +45°;
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+ Chiéu dai céc thanh: tir chiéu cao h vd « ¢6 thé x4c dinh dugc
chiéu dai a cta cdc thanh canh (khoang cdch giita 2 nit dan) va chiéu dai b cua
cac thanh xién. Riéng mai ghép tu cdc don nguyén hinh chép 5 mat (ddy vuong),
v6i a=45° cO chiéu dai cdc thanh cdnh a=2h.cos45° =1,4142h; va ti cac hinh
chép 4 mat (ddy tam gidc déu) a=2h.cos30° =1,732h . Thong thuong chiéu dai cac
thanhdana=1,2+3 m.

4. Tinh toan mai lwéi khong gian hai 16p vo tru

4.1. Cac yéu cau va cac budc tinh toan mai hai 16p vo tru giong nhu da néu &
cac diéu 1.2 cho mdi lu6i dang phang.

4.2. Cach tinh so bo mai ludi khong gian dang vo tru hai 16p

- Xac dinh cac thong s6 hinh hoc co ban: gia st mai ¢6 nhip 1, miii tén vong
f, ban kinh cong R, gbc trong tam tir g6i dén gilra nhip ¢, , chi€u dai cung cong
ctia mai L (H.2.8).Ta c6 cac moi lién hé sau:

R=(12+4f2)/8f ; @, =arcsinl/2R ; L=sRep,/90° (2.20)
b) .
H ) > f H
x|
‘ L
? 0

Hinh 2.8. So do6 tinh vo tru dudi tdc dung cua tinh tai
a) dai rong don vi khi xac dinh tai trong va noi luc ; b) so do tac dung cua tinh

tai

- Xac dinh cac tai trong chinh:

+ Trong luong ban than két cau chiu luc ciia méi c6 thé tinh gan dung theo

cong thiic:

g° =Ql 2.21)

Trong do: g°- trong lugng tiéu chudn cua két ciu chiu luc clia mai; Q- hé s6
chi phi vat liéu (d6i véi thép Q=3-5; hop kim nhom Q=1,5-2,5); 1 - nhip mai
(m). )

So d6 tac dung cua tinh tai nhu trén hinh 2.8,b.

+ So d6 tac dung cua tai trong gié nhu trén hinh 2.9.a. Gia tri cua cic tai

trong q tinh nhu sau:
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a) b ©
1,0
\\\
0,8 ——=—c,
0,6
0,4 C3
0,2 ]
— ¢,

O_L_L_Lllllll
23456789L

Hinh 2.9. So d6 tac dung cua tai trong gi6 1én vom
a) So do tinh ;  b) d6 thi tra hé s6 khi dong ¢, , ¢, , ¢; .
q, =W,c,.nK; q,=W,c,nK; q,=W,c;.nK (2.22)

Trong d6: W, - tai trong gio tiéu chudn 14y theo viing xay dung theo
“TCVN 2757-1995. Tai trong gi6 va tac dong”; c,,c,,c, - hé s6 khi dong 14y theo
d6 thi trén hinh 2.9.b phu thudc ti s6 f/1; n- hé s6 vuot tai n= 1,2; K- hé s6 ké dén
su thay doi tai trong gi6 theo chiéu cao “TCVN 2757-1995. Tai trong va tac
dong”.

- Xac dinh noi luc:
Xét giai rong don vi, coi nhu vom hai khép c6 dang cong nhu & hinh 2.8..
Vom réng siéu tinh 2 khép, chiu tai trong ding, khi tinh ké dén hé s6 dan héi k
do nén:

k=t o1 : (2.23)
14 &) el g
Af? 4F%°

Trong do6: J; A- momen quan tinh va dién tich ti€t dién clia cac thanh thuoc
dai rong don vi; £ - hé s6, phu thuoc ti s6 /1 va goc trong tam ¢, , 14y theo bang
1; L- chi¢u dai cung cong ctia vom;

Bang 1. Cac thong s6 dé xac dinh gia tri cia hé so k

Hé so Ti s6 f/1
1/6 1/7 1/8 1/9 1/10
Po -
do 36°52°12” | 31°53°27” | 28°04°21” | 25°03°27” | 22°37°11”
rad 0,64350 0,55660 | 0,48996 0,43734 0,39479
° 1,6533 1,7073 1,7420 1,7681 1,7873

Phan luc ngang va ding cta dai rong don vi khi chiu tai trong ding:

H =k[p,1/2—R(1-cos ¢, )Jg.R/ f ;

V =

g.9,-R (2.

24)

Khi chiu tai trong gi6, viéc xac dinh cac luc x6 ngang H,, H,, cac phan luc
diing V_,V, 1a phiic tap, tuy nhién c6 thé tinh gan ding theo cong thic sau:

H, =74l

H, :yz.a.l;

V, =771.E|.|;

VB

=1, -a-l;

(2.25)




Trong dé: q- tai trong gid tinh todn khong ké dén hé s6 khi dong (cdc hé s6
khi dong c,,c,,c, da ké dén khi thanh 1ap céc tri sO y,,7,,7,,7,); gid tri clia
71,72:1,1, 1ay theo bang 2.

Bang 2. Cac hé sé dé xac dinh phan luc ngang va ding khi chiu tai trong
gio

Hé Ti s6 1/l

sO 1/6 1/7 1/8 1/9 1/10
7, | 0,5372 0,6041 0,6729 0,7426 0,8130
7, | 04711 0,5499 0,6269 0,7029 0,7780
n, 0,2275 0,2218 0,2180 0,2154 0,2135
7, 0,3156 0,3090 0,3042 0,3032 0,2975

Luc doc va mémen udn trong dai rong don vi tinh theo cong thiic:
N = H.cos ¢+ Qsin ¢; M=M,-H.y (2.26)
Trong d6: Q - luc cat trong dAm ¢ nhip I; ¢ - goc nghiéng cla ti€p tuyén
vGi cung cong tai tiét dién khao sit v6i phuong nam ngang; y- tung do cta tiét
dién khao sat (H.2.8,b); M, momen uon trong dam nhip L tai ti€t dién khao
Sat...

Hinh 2.10. dai dé x4c dinh noi luc trong cac thanh ctia vo

Trong vo hai 16p, luc trong thanh canh duoc tinh theo cong thic:
N, =(N/2+M/h)al(2sin ) (2.27)
Trong d6: h - khoang cach gitta hai truc canh; « - géc nghiéng cua thanh
canh so vGi duong sinh cua vo; a- bé rong dai tai trong (H2.10).

- Kiém tra 6n dinh cia mai luéi vo tru:
Luc nén t6i han N, cua mdi co thé xéac dinh gin ding theo cong thitc Ole,
khong ké dén anh hudng cuia cdc vich ciing:
Ny = 7°EJ /(ul f (2.28)
Trong d6 : J, 1a momen quan tinh cta cap thanh canh tng véi dién chiu
tai 1a a (H2.10):
J, =2.A(h/2)° = Ah?/2 (2.29)
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Trong d6: d, d,- duong kinh ngoai va duong kinh trong ctia ong (cm);
A- dién tich tiét dién thanh (cm?); - hé s6 bién d6i chiéu dai tinh todn clia vom,
gia tri cua x phu thuodc ti s6 mili tén vong f v6i nhip vom: x=0,55 khi f/1=1/5;
u= 0,6 khi f/1=1/3; 1 =0,65 khi f/1=1/2,5; E- modun dan héi cta thép (daN/cm?).
Gn dinh cta vo sé dam bao néu:
N, >N (2.30)
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1.1.

1.2.
1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

2.1.

2.2,

3.1.

CHUONG3
QUY TRINH THI CONG LAP DUNG KET CAU MAI LUOI
KHONG GIAN MAT BANG THEP

1. Quy dinh chung

Phai 1ap bién phdp thi cong, t6 chifc thi cong va duoc chu dau tu va don vi
tu van gidm sat phé duyét khi lap dung.
Khi lap dung phai tuan tha bién phdp thi cong da duoc phé duyét.
Trong qua trinh ldp dung phai tién hanh viéc kiém tra thuc hién cdc trinh
tu thi cong 1ap dung. Két qua kiém tra phai ghi vao nhat ky cong trinh.
Cong tac nhan luc
Huéng dan 1ap dung phai do ngudi dugc phép thi cong lap dung dan nhan.,
Han & cong truong phai do cong nhan han bac 4 trd 1én thuc hién, da qua
sat hach.
Lap rap bulong chat lugng cao phai do cong nhan chuyén trdch héa thuc
hién, nam vitng céc cong nghé 1ap rap bulong chat lugng cao.
Vat liéu
Phan loai va ghi s6 hiéu cta céc chi tiét duogc 1ap rdp theo thiét k€.
Céc chi tiét 1ap dung duoc quan 1y, ¢6 chit luong va s6 liéu phi hop véi
thiét ké.
Khi 1dp dung nén dung phuong phdp co gi6i, phuong phdp t6 hop khéi 16n
sao cho ¢6 hiéu qua kinh té.
2. Cong tac chuan bi
Chuén bi cho cong tac 1dp dung (nha tam, cong trinh phu...) phai tién hanh
truée khi 1ap dunh theo céc yéu ciu vé t6 chic thi cong.
Cong tdc lap dung chi duoc ti€én hanh sau khi da chudn bi xong mat bing
va co dinh chinh xac cac goi tya cua mai ludi.
3. Phuong phap lap dung
Nguyén tic chon phuong 4n lap dung. Lua chon phuong phép lap dung
Dua theo dic diém chiu luc va ciu tao clia mai ludi v6i yéu cdu dam bao
chat lugng, an toan, ddm béo tién bo, phut hop véi diéu kién cu thé clia
cong trinh va cé hiéu qua kinh té.
Céc phuong phép lap dung mai luéGi thudong duoc ding:

+ Phuong phdp lap roi trén cao

+ Phuong phép lap theo doan hoic khéi,
+ Phuong phap chuyén trugt trén cao,

+ Phuong phdp cau lap toan khoi,

+ Phuong phédp nang toan khoi.

3.2

3.3.

Kiém tra két cAu trong qua trinh thi cong.Sau khi lua chon phuong
phap 1dp dung phai tinh todn kiém tra trong giai doan thi cong vdi noi luc
thanh, do vong, anh hudng cta gié v6i khoi méi lu6i khi cau 1ap. Can phai
tinh todn vi tri méc ciu, dudng kinh cap cau, sic chiu tai ciia cot chong
khi thi cong.
Lap thu. Trudce khi 1ap dung chinh thic can 1ap dung thir, cau lap thir bo
phan mai lugi theo bién phdp thi cong da duyét. Khi thdy dam bao tinh
kha thi méi duge 1ap dung chinh thic.
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34.

3.5.1.

3.5.2.

Dung cu do. Cic thudc thép dung cho ché tao, xdc dinh vi tri goi tua, 1ap

dung, nghiém thu madi lu6i nhat thiét chi dung mot loai thudc thép ding

tieu chuén.

3.5. Phuong phap lap roi trén cao

Pham vi 4p dung

ap dung cho cdc mai ludi nit cau lién két bang bulong, cic mai ludi ¢6

nhiéu goi tua duoc phan bo theo bién.

ap dung cho cédc cong trinh ¢6 mat bang bén ngoai chat hep khong s

dung dugc can truc, bén trong khong du dién tich mat bang dé t6 hop khoi

mai ludi.

Trinh tu lap dung:

Lap dung hé san cong tac t4i sat vi tri can 1ap dung cho tong khoi mai

ludi.

Heé san cong tdc phai dam bao do vitng chic an toan, du do cing.

Dé 1ap 10i trén cao, lan luot dua céc loai thanh cdnh du6i, thanh bung,

thanh cénh trén 1én hé san cong tic bang cac buli. Cc loai thanh nay

duoc phan loai, dit vao cdc vi tri riéng biét dé tranh nham 14n.

Trinh tu 1ap dung duoc tuan theo cdc nguyén tic sau:

+ Lap céc thanh tir hai bén go6i vao gitta nhip.

+ Lap cac thanh canh dudi trude, ti€p theo lap cac thanh bung, sau d6 mdéi
lap cdc thanh cénh trén.

+ Lap ndi céc thanh cudi cung & gitta nhip, cac thanh nay 1dp thém 10 xo &
dau 6ng 16ng ctia thanh dé c6 thé lap dugc dé dang.

Khi lap dén ting nit cAu & thanh cénh dudi, dat cdc cot chong. Cac cot

chong phai dugc tinh toan vé siic chiu tai va tinh 6n dinh.

Duéi chan cdc cot chong phai ¢6 cdc bién phép gia cudng dé tranh bi ldn,

c6 kich diéu chinh duoc cao do clia diém da.

Quad trinh 1ap dung phai dam bao do chinh xac va tranh sai s6 tich liy.

Trong khi thi cong phai thudng xuyén kiém tra cdc dudng truc, tim, cao

do, do thang. Néu thay sai s6 vuot qua quy dinh thi phai diéu chinh ngay.

Lap xong kh6i mdi nao thi phai kiém tra ngay kich thudc hinh hoc cta

khoi méi d6. Sau khi kiém tra xong mdi dugc lap khoi mdi ti€p theo.

Thdo d& cot chong cin dé phong 1 diém g6i d& ndo d6 bi tap trung chiu

luc.

Can can ci vao do vong do trong luong ban than cua két cau tai diém

chong va dung bién phdp chia ting chia doan dé ha theo ti I¢ hodc ding

phuong phdp ha dong thoi, méi budc ha khong qua 10mm dé ha dan cac

coOt chong.

. Uu diém ctia phuong phap lap roi trén cao:

Dé diéu chinh céc sai s6 trong ting vi tri ctia khoi mai ludi.
Tranh dugc céc sai s6 16n cia khoi mai, clia toan bo mai ludi.
Tranh dugc su va cham ctia khoi mai vé6i cac két ciu khac.

. Nhuoc diém ctia phuong phép 1ap roi trén cao:

Khai luong 1ap dung hé san cong tac kha 16n.
Chi 4p dung cho madi luGi c6 hé niit co khi (lién két thanh vao nit dugc
thuc hién bang lién két bulong).
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a)

3.6. Phuong phap lap theo doan hoac khoi

Dé dé lap ghép mai, tai vi tri lién két vdi doan (khoi vé6i khoi) nén ding
lién két bulong.

Tai cac vi tri lién két doan véGi doan (khoi vé6i khoi), phai c¢6 hé gido, san
thao tdc phuc vu cho cong tac lap ghép, dé dit cac cot chong tam.

Uu diém cua phuong phép 1ap theo doan hoac khoi:

C6 thé dung cho mdi luéi st dung nut co khi hodc niit han.

C6 tinh co giéi hoa cao.

Thoi gian 1ap dung nhanh hon lap r0i timg thanh.

Nhuoc diém cua phuong phdp lap theo doan hoic khoi

Dé bi sai s@ tich liiy don vé doan (khoi) cudi cling.

Phai diéu chinh kich thudc thanh n6i giita hai doan néu xay ra sai s6 do
lap gidp.

3.7. Phuong phap chuyén truot trén cao

Pham vi st dung:

4p dung cho méi 1uéi c6 cau tric tinh thé, hé mai truc giao.

ap dung cho cac mai nhip I6n.

Thay thé€ cho viéc lap roi trén cao & vi tri 1ap roi trén cao kho thuc hién.
Dé thuc hién duoc phuong phap chuyén truot trén cao, hé théng ray truot,
banh xe lan phai dam bao thang bang, chic chan, cdc doan (khoi) mai
chuyén trugt khong bi bién hinh.

. Trinh tu 1dp dung:

Chuyén truot trén cao c6 hai phuong phép lap dung, tiy theo tiing phuong
phédp ma trinh tu 1ap dung khac nhau.

Phuong phap chuyén trugt ting doan. Ting doan (kh6i) mdi ludi duge cau
1dp vao hé ray truot, sau do truot doan (khoi) nay dén vi tri cin noi dé lap
ghép lai.

b) Phuong phap chéip din ting doan réi chuyén truot.

3.7.3.

Toan hé mai lu6i duoc 1ap truGe trén ray truot (trén co sd lap dan ting
doan), roi trugt ca maivao vi tri thiét ké.

Khi c6 diéu kién, c6 thé lap thanh timg doan trén mat dat, sau d6 cdu lén,
1ap ghép, cdc doan lai roi truot toan bd mai lu6i trén ray truot vao vi tri.
Phuong phdp chuyén truot trén cao c6 thé 1oi dung céc cong trinh ¢6 sin
1dp ghép, néu khong ¢6 thi can 1am & doan bét ddu chuyén truot mot bé
lap ghép rong khoang hai khoang dan.

Ray truot phat c6 dinh vao thép cho dat san trén mat cia dam bétong cot
thép, do cao can ray truot phai cao hon hoic bang do cao clia goi dd san.
Dau ray truot phai duoc lién két chac chan vao dim. Néu thanh ray truot
phai n6i han (do chiéu dai khong di) thi phdi mai phang phan méi han
nho 1én cao.

Khi tdm g6i da truc tiép truot trén ray phai ché tao go dan hudng & mat
dudi tim g6i d& dé tranh hién tugng tréch khoi dan méi khoi ray khi
chuyén truot (hai bén sudn ray trugt phai tron tru dé tim goi do truot dé
dang). Mat ti€p xdc cla ray truot véi goi dd nén duoc boi tron dé giam ma
sat. Khi tdm g6i d& c6 dat banh xe dan huéng truot trén ray thi go dan
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3.74.

3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

3.8.1.

3.8.2.

+

+

huéng ctia banh xe nén dat vao phia trong cua ray truot, khe ho gitta go
ctia banh xe dan hudéng va duong truot tir 10-20 mm.

Khi nhip mai kha 16n can c6 ray truot trung gian. Gia do ray truot trung
gian

phai du kha ning chiu luc, 6n dinh, khong ldn.

Khi truot mai ludi c6 thé dung tdi mdy hodc toi quay tay dé tao luc truot.
S6 luong diém kéo cian cit vao luc kéo tdi va trong luong clia mai ludi.
Vi tri diém kéo phai & cdc nit cia méi lu6i va duogc tinh todn, kiém tra
mai ludi & gitta giai doan thi cong. Toéc dd0 kéo cha toi ( toi may, toi
quay tay) khong nén 16n hon 1 mét/phuit.

Khi truot doan (kh6i) méi ludi trén ray truot do chénh cao gitta diém dau
va diém cudi doan (khoi) mai khong duge vuot qua 50mm.

Trong qué trinh truot va lap dung phai tinh toan va kiém tra cic trudng
hop

sau doi véi mai ludi:

Khi gifta nhip khong c¢6 g6i d: kiém tra noi luc thanh va do vong & giua
nhip.

Khi giita nhip ¢6 goi do trung gian: kiém tra noi luc thanh chiu phan luc
g6i do, do vong & 1/4 nhip, cdc cot chéng dé d goi trung gian.

Uu diém cta phuong phap chuyén trugt trén cao:

Tan dung cdc két cau, kién tric c6 sin dé€ 1am san bai lap ghép.

Lap & céac vi tri ¢6 mat bang trat hep ma phuong phdp lip roi, phuong
phdp cdu lap khé thuc hién.

Nhuoc diém ctia phuong phdp chuyén truot trén cao:

Phai lap dat hé ray truot, cac diu ray truot phai ké chac chan.

Luc trugt dugc tao ra boi toi mdy, toi quay tay dan t6i gy rung dong,
bién dang cho két cau.

Néu theo yéu cdu thi cong phai bo tri ray truot trung gian thi c6 thé gay ra
bién déi noi luc trong cac thanh, khi d6 can c6 bién phdp gia ¢ tam cho
céc thanh bi thay doi bat loi vé mat noi luc.
3.8. Phuong phap cau lap toan khoi
Pham vi 4p dung :

Thich hgp véi tat ca cac loai mai luéi

ap dung cho cac loai mai c6 dién tich khong 16n
Phuong phap lap dung.

Dung 1 hay nhiéu cot cau (1 hay nhiéu can truc) dé 1ap mai vao vi tri thiét
ké. S6 lugng cot cau (can truc) duge quyét dinh bdi stic nang ctia cot ciu
(can truc) va trong luong ctia mai ludi.

Khi ding 1 cén cau:

V6i mai ludi 6 mat bang hinh chit nhat ¢6 thé dung phuong phéap diéu
chinh day neo cot cdu 1am cho cot vira cdu vira dich chuyén ngang madi
luéi vao vi tri 1ap dung.

V6i méi lu6i c6 mit bing hinh tron, da gidc déu c6 thé dung phuong

phap

quay cot cdu dé quay mai ludi vao vi tri 1ap dung.
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3.9.1.

3.9.2.

Khi diing nhiéu cot cdu, ¢ thé lgi dung phan luc ngang phat sinh khong
déu trong t6 banh xe trugt clia can truc & hai bén méi cot cdu dé dich
chuyén hay quay mai lu6i vao vi tri 1ap dung.

Khoang dich chuyén hoic géc quay ciia mdi ludi c¢6 lién quan dén do cao
ha xuong ctia mdi. Quan hé nay dugc xac dinh bang phuong phdp hinh
hoc hoac giai tich.

Khi ding nhiéu cot cdu hodac nhiéu can truc dé ciu lap mdi ludi nén chon
can truc co stc truc dugc nhan véi hé s6 0,75.

Khi diing nhiéu cot cdu dé ciu lap, cot cdu phai duoc lap thang ding, luc
kéo ctia day neo nén 1ay bang 60% luc kéo cuia day neo khi thiét k€.

Khi diing 1 cot cdu dé cdu lip thi khép goi clia cot phai ding khép tua
hinh cau.

Khi dung nhiéu cot cdu dé ciu lap, trong mat phang nang clia cot ciu cé
thé ding khép £6i ki€u khép tru (khép mot hudng).

Khi céu lap toan khoi mai Iu6i phai dam bao su lén xu6éng déng bo cla
cac diém moc cau. Tri s6 cho phép chénh léch do cao (do cao tuong doi
giita 2 cOt cdu gan nhau hodc diém hop luc clia 2 t6 méc cdu gan nhau) cé
thé 14y bang 1/400 khoang céch giita 2 diém méc cau.

Khi x4c dinh phuong 4n c4u lip toan khoi mai Iuéi vao vi tri phai phut hop
cac yéu cu sau:

+ Khoang cdch ctia bat ky di€ém nao thudc mai ludi véi cot cau khong
duoc duéi 100mm.

+ Néu trén cot cau c6 chd 16i ra, phai dé phong khi nang méi lu6i s& bi
mac ket.

+ Do chénh 1éch vi tri ctia mai luéi lam cho c¢6 thanh nao d6 tam thoi chua
1ap dugc vao mai luéi thi phéi duoc su dong ¥ cia co quan thiét ké.

Cac cot cdu, day neo, day cdu, neo, méng va cdch ludn t6 banh xe cdu
truot... déu phai dugc tinh todn trudc khi thi cong, khi can thiét phai lam
thir ki€m tra.

Phéi ¢6 phuong phap thdo d& cot cdu sau khi lap dung xong két cau madi
lugi. Khi kha nang chiu tai ciia mdi ludi cho phép ¢6 thé sir dung phuong
phdp dit t6 banh xe truot trén mai d€ dd din timg doan clia cot ciu.

Uu diém ctia phuong phép cau lap toan khoi:

Giam dugc khoi luong cong viéc thuc hién trén cao.

Thoi gian 1dp dung dugc gidm ddng ké do 4p dung bién phdp thi cong co
gidi.

Nhuogc diém ctia phuong phap ciu lap toan khoi:

Khé xir 1y cdc sai s6 do bién dang ctia mdi luéi khi cau lap.

Khi sir dung nhiéu cot cdu (can truc) 1dp dung, viéc phoi hop cdc thiét bi
cung thuc hién mot cong viéc rat kho dong bo.
3.9. Phuong phap nang lap toan khoi
Pham vi ap dung:

Diing cho céc loai mdi dd cé goi quanh bién hoic nhiéu g6i dd (goi do dat
& dinh cac cot).

Dung cho mdi phing dang tdm c6 1 hay 2 méi d6c, méi tru.
Trinh tu 1ap dung:
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3.9.3.

3.94.

4.1.

Thi cong céc cot cho du chiéu cao yéu cau.

T6 hop lap dung hé madi lu6i tai mat bang cong trudng bao quanh céc cot.
Nang toan bo madi Iuéi 1én cao trinh theo thiét k&€ bang céc thiét bi nang:
kich thay luc, ban nang chay dién.

Chon stic nang tai ctia cac thi€t bi nang: phai 1y stc nang tai theo dinh
muc cua thi€t bi nang nhan véi hé s6 giam tai K nhu sau:

+ Kich thay luc : K=0,5-0,6

+ Ban nang chay dién: K=0,7-0,8

Khi nang toan bd madi ludi phai dam bao nang dong déu cdc goc. Tri sO
chénh léch do cao cho phép giita 2 diém nang gan nhau, giita diém nang
cao nhat va thdp nhat dugc xdc dinh bing tinh to4n ¢ trang thai ciu lap.
Tri s6 gi6i han vé chénh léch do cao gifta 2 diém nang gan nhau dugc quy
dinh nhu sau:

+ Néu dung kich thay luc: 1/250 khoang cich gifta 2 diém va khong 16n
hon 25mm.

+ Néu dung ban nang chay dién: 1/400 khoang cach giita 2 di€ém va khong
16n hon 15mm

Tri s6 cho phép vé do chénh cao giita diém nang cao nhdt va thap nhat
quy dinh:

+ Néu dung kich thay luc 5S0mm.

+ Néu dung ban nang chay dién 35mm

U'u diém ctia phuong phdp nang lip toan khoi:

C6 thé thi cong mdi lu6i dong thoi véi viec thi cong cot. Trudong hop nay
¢6 thé diing méi luGi 1am san thao tac.

Phu hgp véi cac mai ludi ¢ cao trinh 16n ma cau truc khong vao duge.
Nhuoc diém ctia phuong phap nang lip toan khoi:

C4c thiét bi nang phai dong bo.

Can phai tinh todn diém nang va diém dat clia hop luc thiét bi nang sao
cho doi xtng, tri sO sai léch cho phép 1a 10mm.

Céac cOt chong & phan dudi mai ludi khi thi cong theo phuong phap nay
phai duoc kiém tra vé on dinh.

4. Cong tac trac dac trong qua trinh lap dung

Céc thiét bi, mdy moc st dung cho cong tdc trac dac trong qua trinh lap
dung

gom:

Mady thiy binh dé x4c dinh cao trinh.

M4y kinh vi dé x4c dinh do thiang ding (cic dudng tim).

Thudc thép (ding chung 1 loai khi ché tao, 1ap dung, nghiém thu).

Qua doi (day doi), son mau, day thép...

Céac cong viéc trac dac chuan bi cho dung lap:

Kiém tra cao trinh cdc g6i, tam goi, vi tri dat bulong neo, khoang céch
gifta cac goi da chinh xac theo ban vé thi€t k& chua.

Lap ban vé triac dac cong viéc kiém tra trén. Néu c6 sai léch thi phai bdo
cao cho co quan thiét k€ c6 bién phap st 1y kip thoi.

Cac cong viéc trac dac trong khi dung 1ap:
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5.1.

5.2.

5.3.
5.3.

54.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Mady thily binh thudng xuyén kiém tra do ngang bing cdc goi, cdc nit clia

két c4u, theo rdi do bién dang (Itin) ctia cac goi tua.

M4y kinh vi thudng xuyén kiém tra dudng truc cua cdc g6i tua, cuia cdc

nut mai, thanh mai.

5. Sai so khi lip dung

Sai s6 cho phép cua truc dinh vi cac goi tua:

Khi khoang cach gita cac goi tva nhd hon 9m sai s6 1a 3mm

Tu 9m dén 15m sai s6 la 4mm.

Lén hon 15m sai s6 1a Smm.

Doi v6i dam, cot d mai: Sai s6 cho phép cua mat trén dam (cot) do goi

tua

madi luGi theo chi€u cao 1a +5mm.

Doi v6i buldng neo. Sai 1éch cua buldong neo so véi tAm goi 1a 2,5mm

Sai sO cho phép khi lap ghép don nguyén ctia mai ludi:

1) Khi lap ghép don nguyén hinh chép don: do dai thanh canh, do cao cia
thap 1a +2mm; do dai theo truc doc cua thanh xién 1a +3mm. Tim nut
canh dudi +2mm.

2) Khi lap ghép don nguyén khong 1a hinh chép, sai léch cho phép can
tim nut +2mm.

3) Khi lap ghép don nguyén 1a dan phang, sai s6 kich thuéc cho phép phai
phlt hop v6i quy dinh tiéu chuan TCXD 170:1989 “ Két cau thép - Gia
cong 1ap rap va nghiém thu - yéu cau k¥ thuat”.

4) Trong tam ntt cau han va trong tam ong thép cho phép sai 1éch +1mm

Khi phan doan cdc don nguyén dé lap ghép sai s6 cho phép vé do dai

duoc

lay nhu sau:

Khi don nguyén phan doan cé do dai nho hon 20m, sai s6 cho phép do dai

bién ghép noi la +10mm.

Khi don nguyén phan doan c¢6 do dai 20m tr¢ 1én, sai s6 cho phép do dai

bién ghép noi la +20mm.

Dai v6i maéi luGi khong gian nhi€u nhip. Sai s6 cho phép do dai bién

ghép

noi bang mot nira cac muc quy dinh & diéu 5.5.

Sai s0 theo cdc bién & mat bang. Sai s6 cho phép do dai bién ngang, doc

cla

mit bang madi ludi 1a 1/2000 ctia canh d6 nhung khong vuot qua 30mm.

Do léch trong tam. GiGi han cho phép vé sai léch trong tam 1a 1/3000

nhip

mai nhung khong vuot qua 30mm.

Sai s6 cho phép vé do cao:

Khi mdi lu6i c6 go6i tua quanh bién vé6i cdc diém nidt gan ké nhau, sai sO

cho phép la 1/400 khoang cach g6i ké nhau, nhung khong vuot qua

15mm.

Khi mdi ludi ¢6 nhiéu g6i dd, vdi cdc di€ém (nit) gan ké nhau sai s6 cho

phép la 1/800 khoang cach g6i ké nhau nhung khong vuot qia 30mm.
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6.1.

6.2.

6.3.

7.1.

Giilra diém (niit) cao nhit va diém (nuit) thdp nhat sai s6 cho phép la
30mm.

6. Xt ly su sai s6 ¢6 thé xay ra trong qua trinh lip dung

Doi v6i bulong neo.

Céac bulong neo dé lién két goi tua duoc dat va do bétong dong thoi véi
dam, cot hay bi sai 1éch vé vi tri so véi thiét k€. Bién phap xir 1y:

D6 bétong cdc dam, cot & vi tri ¢6 bulong neo thap hon cao trinh thiét k&
tr 5 dén 10 (cm).

Dit cdc goi tua clia mai ludi, ding céc mai tric dac xac dinh vi tri tim,
cao trinh theo thiét ké.

Diéu chinh céc bulong neo dé cho tdm goi triing véi tim truc, mat dudi
ban d€ trung véi cao trinh vira dugc xac dinh.

Dung phu gia truong nd d6 b phin bétong con lai ctia dam, cot.

Doi v6i két cau mai:

Lap dung mai ludi theo doan, khoi, toan mai hodc 1ap roi timg thanh trén
cao thi khi 1ap cdc thanh cudi cting thudng gap rat nhiéu khé khan do sai
s0 tich liy don lai. Bién phap xu 1y:

Thudng xuyén kiém tra luGi mat bing va do cao theo timg nit. Néu ¢6 sai
sét phai diéu chinh ngay.

Cac cot phai dam bao viing chéc, én dinh khong bi bién dang, khong bi
lun.

Ciac thanh cu6i cliing khi 14p n6i lién cdc doan, khoi dé 1dp dung dé dang
thi dau 16ng & thanh nén 1dp thém 10 xo.

Trong qué trinh van chuyén, t6 hop, 1ap dung:

Néu cong vénh thanh phai stra chita. Néu stra chita khong dugc thi phai
thay thé bang thanh mdi.

Nhiing chd son sét, son phu bi hu hdng phai lam sach va son lai.

Nhiing chi ti€t ma phai bao quan tot, tranh roi, va dap gay hu hong 16p
ma. Néu hang 16p ma thi phai ma lai.

7. Cong tac an toan

Nguyén tic chung: DEé bdo dam an toan khi 1am viéc trén cao, cin phai
ap dung mot so bién phap sau:

Han ché, giam cdc cong viéc phai lam trén cao bang céch:

+ Gia cong, ché tao cac ciu kién phai chinh xac.

+ Khuéch dai cac cdu kién thanh doan khoi... phu hop stic nang cua cac
thiét bi nang.

+ Str dung cdc thiét bi treo budc c¢6 khéa tu dong hodc ban tu dong dé dé
thdo doan, khoi két cau ra khoi moéc cau.

To chic thi cong hgp 1y dé cong nhan it phai thay d6i vi tri trong mot ca
lam viéc.

Thuc hién céc bién phap dam bao an toan gan lién vGi bién phép thi cong.
+ Bién phép t6 chic: tuyén dung ngudi 1am viéc trén cao theo ding tiéu
chuin quy dinh; thudng xuyén ki€ém tra, gidm sit an toan lao dong; trang
bi day du cac phuong tién bao ho cd nhan.

+ Bién phap k¥ thuat: cac dung cu thiét bi lam viéc trén cao dam bao cac
yéu cau an toan. C6 cac bién phdp an toan chung khi lam viéc trén cao.

30



7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

Doi v6i nguoi lam viée trén cao:

C6 giay ching nhan stc khoe do co quan y t€ cap.

Hoc tap va ki€m tra vé an toan lao dong thudng xuyén.

Céac phuong tién bao ho ca nhan: diy an toan, mii bao ho, gidy chong
truot, quan 4o bao ho lao dong, ndi quy an toan khi lam viéc trén cao.

D6i v6i ngudi gidm sdt va kiém tra an toan khi thi cong & trén cao:
Thudng xuyén giam sat kiém tra an toan lao dong dé phat hién ngan chan
kip thoi nhiing hién tuong thi€u an toan.

Hang ngay trudc khi 1am viéc phai kiém tra vi trf Iam viéc clia cong nhan,
kiém tra dan gi4o, san cong tac, thang, lan can an toan va céc phuong tién
lam viéc trén cao khéc.

Kiém tra cdc dung cu lam viéc c4 nhan, thuong xuyén theo ddi, nhic nhs
cong nhan chap hanh ky luat lao dong va ndi quy an toan lao dong.

Khi troi t6i, hoac mua to, giong bao hoac gié manh tir cdp 5 trd 1én thi
tuyét doi khong cho cong nhan lam viéc trén cao.

D6i v6i dung cu, thiét bi phuc vu cho viéc 1ap dung trén cao

Khi 1ap dung phai str dung cac dung dién,mdy cét, duc 16... & trén cao phai
c6 dan gido, san thao tac chic chan.

Cac may moéc phuc vu cho viéc dung 1p phai dugc kiém tra an toan trong
suot thoi gian thi cong. Cac thi€t bi nay dugc bao dudng thuong xuyén.
Tru6c khi cdu lap, phai kiém tra vat cdu, tinh trang méc budc, cot chong,
gia do.

8. Vé sinh moi truong va phong chéng chay no

Duy tri cdc bién phép tranh bui nhu 1am hang rao chan bui, phun nudc
tudi am trén cong trudong. Thuc hién ché do vé sinh cong nghiép sau mot
ca lam viéc.

Cac may moc thi€t bi sir dung trén cong truong phai dam bao cic tiéu
chuin k§ thuat vé moi trudong khong gay 6 nhiém moi trudong, thudng
xuyén dugc kiém tra bao dudng.

Viéc phong chong chdy né tuan theo céc quy dinh, ndi quy cha cic co
quan phong chdy chira chiy da ban hanh
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