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Toém tit: Viét Nam la 1 trong 10 nuée c6 chi s6 cao nhdt vé chiéu dai bo bién, bén canh dé méi truong bién
cua Vi¢t Nam xam thuc manh hon moi truong bién nhiéu medc trén the gioi, do vdy viéc chong an mon va bao
Vvé cong trinh cdu can thiee hién trén co so cong nghé cua thé gioi gan voi diéu kién thyc té Viét Nam. Hién nay
tai nuée ta, cdc gidi phap chit yéu chong xam thuee cho két cdu bé tong va két cau BTCT trong moi truong bién
da dugc quy dinh trong TCXDVN 327:2004, con cdc giai phdp chong dn mon véi két cdu thép chiea duwoc quy
dinh cu thé trong quy trinh quy pham. Dua trén phan tich ‘nghién ciru cac dang hw hong do xam thuc, co thé
nhdn thdy cdc nguyén nhan chii quan tir qua trinh thiét ké, thi cong, duy tu va bdo dudng cong trinh hodc tue
nhiéu nguyén nhan khach quan nhu dzeu kién khdc nghiét cia méi truong, han ché cua quy trinh quy pham

hién hanh va nén cong nghiép san xudt, ché tao, lap dung ...

Qua d6, can thiét phai xdy dung mot chién lwoc

¢6 tinh lau dai cho viéc chéng xam thuee cho két cau BTCT va thép trong ving bién Viét Nam tir cong tdc thiét
ké, thi cong, quan Iy va duy tu cdc cong trinh két cau noi chung, ket cau cau noi riéng. Trong thoi glan chua co
cdc hé thong day il nay, trong moi dw an cu thé can chii y cdc vin d@é bdao vé cho két cau BTCT va thép trong
diéu kién kinh té-xa héi & Viét Nam, két hop tham khao cdc nudc khac trén thé gioi.

1. GI&1 THIEU CHUNG

Thé ky XXI dwoc thé gici coi Ia
“thé ky cla dai duwong”. Céc
quéc gia cé bién déu rat quan
tam dén bién va coi trong viéc
xdy dwng chién lwoc bién.
Nwdc ta co bd bién dai 3444km
tr Mong Cai (tinh Quang Ninh)
dén Ha Tién (tinh Kién Giang),
v&i ving bién rong trén 1 triéu
km2, c6 trén 30 cang bién, 112
clra sbng, 47 ving, vinh va
khoang 3.000 hon dao I&n, nho;
viing bién nuwéc ta tiép giap voi
cdc nuwdc:  Trung  Qubc,
Philippin, Malaixia, Indonexia,
Brunay, Thai Lan va
Campuchia.

La moét quéc gia nam trong so 10
nwoc trén thé gi6i co chi sb cao
nhét vé chiéu dai b bién, mé ra
3 hwéong Bong, Nam va Tay; co
viing bién va thém luc dia rong
I&n, dién tich vwot qua mot triéu
km2, 16n gap 3 l1an dién tich déat
lién; c6 hon 3000 hon dao I6n,
nhd, gan b& va xa bd, chay subt
ttr vinh Bac B0 t&i vinh Thai Lan.
Nhirng vi thé, dia ly tw nhién va
tiém n&ng kinh t& clia ving bién

nwéc ta cd thm quan trong trong
chién lwoc xay dwng va bdo vé
T quéc.

Thwe hién chi trwong phat trién
kinh té¢ bién cta Chinh phu,
trong nhitng ndm gan day,
nhiéu cong trinh ha tang ven
bién da va dang duoc trién khai
nhw hé théng cac cang bién,
céac khu kinh t& ven bién, tuyén
dudng bd ven bién v.v... Mét
trong nhirng cbng trinh thudc
cac cong trinh ha tang trén 1a
cong trinh cu trong vung ven
bién ho&c trong cac vung bién.
Trén thé giéi da c6 nhiéu cong
trinh cdu dang nay nhu cau
Giao Chau (Trung Quéc) dai
4258km, cau Hang Chau
(Trung Quéc) dai 32,5km, cau
Inchoen (Han Quéc) dai 12km,
cau Stretto di Messina (Y) dai
4km, cau Harilaos Trikoupis (Hy
Lap) dai 2,5km, cau Oresund
(Thuy Dién va Ban Mach) dai
16km, ciu Vasco DeGama
(Brasil) dai 17,2km... O Viét
Nam, c6 kha nhiéu cong trinh
cdu bi anh hwéng bdi moi

trwong bién nhw cau Clra Lap

(Ving Tau), cau Bai Chay
(Quang Ninh), cau Binh (Hai
Phong), cau Thi Nai (Binh
Pinh)...

Quan diém chung vé bado vé
cho két cdu bé téng & thép
trong méi trwong bién la bao
vé bé tong va thep. O Viet
nam, van dé nghién clru cac
bién phap bao vé cong trinh da
dwoc tién hanh t ndm 1970
v&i nhiéu don vi nghién clu
nhw Vién Khoa hoc Cong nghé
Xay dwng, Vién Khoa hoc
Coéng nghé Giao théng Van tai,
Vién Khoa hoc Thuy Lgi, Vién
Ky thuat nhiét d&i, Vién Khoa
hoc vat liéu - TTKHTN&CNQG,
Vien Ky thuat Quan su,
Trwdng Pai hoc Bach khoa Ha
Néi, Trwong DPai hoc Giao
thdng van tai, Trwong Pai hoc
Xay dwng Ha Néi, Téng cong
ty TVTK GTVT...

Tuy nhién cho t&i nay cac két
qua nghién clru dwoc rng
dung vao thuwc té xay dung
con chwa dwoc phd bién, cha
yéu riéng Ié trong mot sb cong
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trinh do nguoi thiét ké cong
trinh cu thé nghién ctu ap dung
két cAu, vat liéu va cac phwong
phap chéng &n mon. Nhiéu
cong trinh chiju anh hwéng cua
mai trwdng bién dwoc xay dwng
tr nhitng ndm 1960 dén nay
déu ap dung theo quy pham
xay dwng thdong thwong, it chu y
dén van dé& bao vé cong trinh
trong méi trwong bién nham
dam béo dé bén virng cho céng
trinh, dan dén két qua la tudi
tho clia nhiéu céng trinh con
chwa cao. Pén nam 2005, Bo
Xay dwng méi dwa tiéu chuan
TCXDVN327:2004 vé& yéu cau
bao vé chéng &n mon trong méi
trwodng nwédc bién cho két cau
bé tbng va BTCT.

2. DAC DIEM MOI TRUONG
(KHI QUYEN VA NUGC)
VUNG BIEN O VIET NAM

2.1. Méi trwong khi quyén

vung bién

Khi quyén trén bién va ven bién

thwong chira ndng dd cao céac

chat xam thyc cung cac diéu
kién khoé wot thay d6i do mua
va gi6 mua. Anh hwéng cla khi

quyén trén bién va ven bién I&n

két cAu bé tong cbt thép va thép

cht yéu thé hién qua tinh chét
xam thwc cta ion Cl- c6 trong
khéng khi va diéu kién nong am
mang tinh dac thu cda khi hau
vung bién Viét Nam [5,12]. Cac

d&c diém chung cla khi hau do

nhw sau:

- Brc xa mat troi: Viét Nam
nam trong vanh dai ndi chi
tuyén nén blrc xa mét troi
nhan dwoc trén vung ven
bién kha lén tr 100 150
kcallcm2. Lwgng nhiét buc
xa tang dan t Bac vao Nam
va dat cao nhat & cwc Nam
Trung bd. V&i lwong blrc xa
cao nhw vay da thuc day quéa
trinh béc hoi nwéc bién dem
theo ion CI- vao trong khi
quyén.

- Nhiét d6 khéng khi: Vung
bién nwéc ta c6 nhigt do
khéng khi twong dbi cao,
trung binh tlr 22,5~22,7°C,
tang dan t Bac vao Nam.
Mién Bac c6 2, 3 thang mua
doéng, nhiét d6 dwoi 20°C.
Mién Nam nhiét d6 cao déu
quanh nam, bién dé dao
déng 3-7°C.

- b6 4m khéng khi: P6 &m
twong ddi cta khéng khi &
muc cao SO V&i cac vung
bién khac trén thé gidi, dao
dong trung binh tor
75~80%. Cu thé:

+ Vung ven bién Béc bo va
Béc Trung bo : 83~86%;

+ Ving ven bién Trung va
Nam Trung bd: 75~82%;

+ Vong ven bién Nam bo:
80~84%.

Theo TCVN 3994: 198, voi dd
4m twong ddi cao nhw vay,
modi trwdng khdng khi trén
bién va ven bién Viét Nam
c6 anh hwdng manh téi qua
trinh an mon két cAu thép va
vat liéu thép trong bé tbng
cbt thép.

- Ché dé mwa c6 mot sb dac
diém sau day:

+ Lwong mwa trung binh nam
tr 600-5000 mm trén toan
quéc.

+ Mua muwa ciing bién ddi
manh mé tlr nam nay qua
nam khac, vé thdi gian bat
dau, thang cao diém ciing
nhuw vé thoi gian két thac.
N6i chung, mua mua cé thé
dao dong trong pham vi 3-4
thang hoac hon nira tuy
thuéc vao khu vuec.

+ Lwong muwa nam cla cac
khu vwc Trung Bé khong 6n
dinh nhw Bac Bd va Nam Bd
cua Viét Nam.

- Thoi gian &m w6t bé mat:
Day |a d&c diém riéng cla khi
hau ven bién Viét Nam cé
anh hwéng rét lon t¢i qua
trinh an mon thép trong bé
téng cbt thép. Thoi gian gay

wét bé mat két cidu & ving
ven bién céac tinh Mién Bac
tap trung vao mua xuan, con
céc tinh Mién Nam tap trung
vao cac thang mwa mua ha
va chi bang khoang 50% so
véi Mién Béc.

Téc dd gi6: Gié & Viet Nam
thwong cé tbc dd gid trung
binh & ving ven bién tw
4,5~6m/s, tai cac dao xa toc
do gi6 co thé dat téi 6~8m/s.
C6 thé thdy van téc gid
trung binh & ving bién la
khong Ion nhwng hang nam
thwdng céd cac dot gid Ion
nhw bao, 16¢, gié6 mua Déng
Béac, gi6 mua Tay Nam. Téc
doé cuwc dai co6 thé dat tdi
140km/h (twong dwong 38,8
m/s). Hwéng gidé thinh hanh
la Béng Bac, Déng Nam va
Tay Nam. Cac huwéng gid
nay déu thdi tw bién vao
mang theo cac chat xam
thwe va c6 thé gay anh
hwédng sau vao trong dét
lién t&i trén 20~30 km.

Ham Iwgng ion Cl- trong
khéng khi: ham lwong mubi
phan tan trong khéng khi sat
mép nwdc tai cac tram do &
cac tinh mién Béc dao dong
tvr 0,4~1,3 mgCl-/m3. &
mién Nam thi gia tri nay ti
1,3~2,0 mgC-m3 [12].
Noéng dd ion CI- gidm manh
¢ cw ly 200~250 m tinh tw
mép nuwdc bién, sau dé tiép
tuc gidm dan khi di sau vao
trong dét lién.

Theo céac sb liéu khado sat vé
anh hwéng cua khi quyén
ven bién t&i qua trinh an
mon thép va bé tdong cbt
thép [11], c6 thé nhan thay
pham vi anh hwéng cta khi
hau Viét Nam t&i qué trinh
&n mon két ciu céng trinh
nhw sau:

= e
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+ Ving ven bién Mién Bac
anh hwéng cua khi quyén
bién vao sau trong dét lién
trung binh 20 km c6 thé t&i
trén 30 km .

+ Vlng ven bién Mién Nam
va Mién Trung anh hwéng
cia khi quyén bién trung
binh 20 km, c6 thé con sau
hon t&i 50 km.

- Do anh hwéng nhw vay, két
clu BTCT va thép & vung khi
quyén trén bién va ven bién
chiu cac mirc d6 xam thwc
nhe, trung binh va manh. Tai
ving ven bién tr 0~0,25km
cac két cau cong trinh truc
dién v&i gi6 bién co thé bj
xam thwc t¥ manh dén rat
manh.

2.2. Méi triwéng nwée bién

Vung bién Viét Nam ndm trai
dai trén 3200km tr 8~24° vi
bac. Theo tinh chat xam thuc
va mirc do tac dong lén két ciu
c6 thé phan méi trwong bién
Viét Nam thanh cac vung cé
ranh gi®i kha rd sau day.

- Vung hoan toan ngap trong
nwéc bién;
- Vung nuéc 1én xubng (bao
gdm ca phan séng danh);
- Vung khi quyén trén va ven
bién, gan bo.
Nwéc bién clia cac dai duwong
trén thé gid¢i thuong cha
khodng 3,5% cac mudi hoa
tan: 2,73% NaCl ; 0,32%
MgCl2 ; 0,22% MgSO4 ;
0,13% CaS04; 0,02% KHCO3
va mét lwgng nhd CO2 va 02
hoa tan, pH = 8,0. Do vay,
nwéc bién cla cac dai duwong
mang tinh xadm thyc manh
tdi cac dang két cau BTCT va
thép.
Theo tai liéu [1,5], nwéc bién
Viét Nam c6 thanh phan hoa
hoc, d® man va tinh xam thuwc
twong dwong cac dai dwong
khac trén thé gioi, riéng ving
gan bd cé suy gidm chut it do
anh hwéng cla cac con sbng
chay ra bién (xem bang 1 va
bang 2).
Trong ving nwéc 1én xubng va
séng danh tinh chat xam thuc

cia moéi truong dugc tang

cwdng thém béi cac yéu to sau:

- Qua trinh khé woét xay ra
thwong xuyén va lién tuc
theo th&i gian, tac déng tw
ngay nay qua ngay khac Ién
bé mat két cau da lam tang
nhanh mtrc tich tu ion Cl-,
H20 va 02 tir nwdc bién va
khbng khi vao trong bé tbng
thdng qua qué trinh khuyéch
tan néng d6 va lwc hat mao
guan.

- Ngoai cac qua trinh an mon
héa hoc va dién hoa, trén bé
mat cac két cAu con xay ra
an mon sinh vat gay nén boi
cac loai ha va so bién, bi
bao mon co hoc do song
bién nhat Ia vao nhirng ngay
dbng bdo va mua gio I&n.

- Do dac diém nhw vay nén
vung nwéc 1én xubng va
séng danh dwoc xem la
ving xam thwc rat manh ddi
véi BTCT, xam thwc manh
déi véi bé tong.

Bang 1.Thanh phén héa hoc cida nwéc bién Viét nam vatrén thé giéi

Chitieu | Ponvi Ving bien Vung bien | pia g My | Bién Bantic
Hon gai Hai phong
pH - 7,8-8,4 7,5-8,3 7,5 8,0
Cl g/l 6,5-18,0 9,0-18,0 18,0 19,0
Na" g/l - - 12,0 10,5
SO, g/l 1,4-25 0,002 - 2,2 2,6 2,6
Mg** g/l 02-1.2 0,002-1,1 1,4 1,3
Bédng 2. D6 mdn nwéx bién tdng mdt trong vung bién Viét nam, %
Théang Trung
Tram Mua déng Mua hé binh nam
Xl I Il VI VI VI
Ctra Ong 29,2 | 30,0 30,4 25,3 23,4 21,3 26,6
Hon Gai 30,8 | 31,5 31,6 31,2 30,8 29,3 30,9
Hon Déu 26,3 | 28,1 28,1 17,1 11,9 10,9 21,2
Van Ly 259 | 18,3 29,5 25,4 20,1 19,0 24,4
Ctra Tung 22,8 | 27,2 29,3 31,8 31,3 31,7 17,4
Son Tra 8,7 17,6 22,8 - 21,2 26,9 -
Viing Tau 30,4 | 33,1 34,7 29,8 29,8 27,6 30,1
Bach Long Vi | 32,7 | 33,3 33,6 33,5 32,6 32,0 33,0
Trwong Sa 32,9 33,1 33,0 33,4 33,0 32,8 33,1
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Can cl» vao cach phan loai méi truong xam thuc da dé cap trong TCVN 3994: 1985, mét s6
nghién ctru [1~4] va tiép chuér) nwdc ngoai lién quan hién hanh, cé thé phan loai mirc dd tac dong
ctia moi trwdng bién dén két ciu bé tong & BTCT nhuw trong bang 3.

Béang 3. Phén loai mirc d6é xam thwe ctia méi trurong bién déi véi cdc loai két cau

Mrc d6 tac dér)g an mbn )
STT Maéi trwdng clia mdi trwdng doi voi ket cau
Bé tong BTCT Thép
1 Viing ngap nwéc bién Manh Manh Rat manh
2 | Vung nudc lén xuodng Manh R4t manh R4t manh
va song danh
3 | Vung khi quyén ven bién Nhe Trung binh Manh

3. CAC NGUYEN NHAN GAY
HU HONG KET CAU CAU
TRONG MOI TRUONG
BIEN

3.1. Hw héng do tac dong
xam thwe cua méi trwéng
bién

3.1.1. Cau BTCT

Tinh trang an mon thép trong
két cdu bé tong & vlung bién
Viét Nam dang & mulc bao
dbng, dac biét tai cac vung ven
bién cé thay triéu lén xubng va
vung khi quyén trén bién. Theo
wéce tinh ¢ trén 50% s6 lwong
két cAu cong trinh bé téng cbt
thép tai cac vung bién cda Viét
Nam hién nay da bi an mon va
dang bi pha hdy nghiém trong
3,5].

Qua khao sat, rat nhidu cong
trinh xay diwng tai cac vung ven
bién va vung cé khi hau bién
cla nuwdc ta nhw cac cang
bién, gian khoan dau khi... sau
t 10 dén 20 nam s dung déu

Hinh 1. Hw hong cta két cau BTCT
a) tai tinh Ba Rja-Viing Tau

xuét hién hién twong &n mon
thép, 1am nay sinh cac vét nit
bé mé&t bé tong, nhiéu truong
hop bé tong bao vé bi v& do
I6p gi cbt thép qua day. Diéu
nay da lam thay dbi két cau,
giam kha nang chiu lyc cua
thép cling nhw gidm tudi tho
culia cac cong trinh xay dwng.
Tuw liéu két qua khao sat do bén
thuwc té trén cac cong trinh bé
téng cbt thép da xay dung &
ving bién nuwéc ta [6] cho
phép khang dinh rang moi
trwong bién Viét Nam co tac
doéng xam thwc manh dan toi
an mon va pha huy cac cong
trinh bé tong & BTCT. Muc dd
xam thwc phy thubc vao vi tri
va diéu kién lam viéc cu thé
cla tirng két céu trong cong
trinh. So v&i cac nwdc khac,
moi trwdng bién Viet Nam cé
dac thu khi hau néng &m, mua
bdo nhiéu tao ra sw an mon
manh hon déi voi két céu
BTCT.

b) tai thanh phé Hai Phong

Bang chirng rd nét nhat vé tac
dong anh hwédng cua moi
trwong bién téi d6 bén cong
trinh bé tong & BTCT tao bd&i
cac qua trinh sau:

Qua trinh thdm ion CI- vao
bé téng gay ra an mon va
pha huy cbt thép;

- Qua trinh thdm ion SO42-
vao bé téng, twong tac voi
cac san pham thuy hoa cua
da xi mang tao ra khoang
ettringit trwong né thé tich
gay pha huy két cdu (an
mon sunfat);

- Qua trinh cacbonat hoa lam
giam d0 pH bé téng theo
thoi gian lam pha v& mang
thu déng bdo vé cbt thép,
gop phan day nhanh quéa
trinh an mon cbt thép lam
pha huy két cAu;

- Qua trinh khuéch tan oxy va

hoi &m va clo vao trong bé

téng trong diéu kién moi
trwdng nhiét dé khong khi
cao la cac diéu kién lam cho
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qua trinh &n mon cbt thép
xay ra rat manh;

- Cac hién twong xam thuwc
khac: an mon rra trdi, an
mon vi sinh do cac loai ha,
so bién gay ra, &n mon co
hoc do séng bién.

3.1.2. Cau thép

Hién nay va trong nhirng nam
t&i day nhu ciu dau tw xay méi
va stra chira cong trinh & vung
bién sé tang manh, trong do
céng trinh thép chiém ty trong
lén. So v&i BTCT thi két cau
thép c6 wu diém 1a gon nhe
hon va téc dd thi cong lap
dwng nhanh hon, nhwng do
phai truc tiép chiu tac dong cla
moi trwéng bién nén loai két
céu nay néu khéng duoc bao
vé tot sé bi an mon rat nhanh.
An mon lam cho tiét dién cac
thanh ctia két ciu thép giam di,
lam gidm dd tin cay vé kha
nang chiu lwc cla két ciu, lam
tang kha nang pha hoai gion
két ciu thép. An mon lam cho
cac cau kién sém bi pha hoai
hodc phai stra chiva nhiéu.

Qua trinh &n mon pha hay két
cdu thép dién ra kha nhanh.
Tai mot sd cong trinh c6 hién
twong gi thép cuc bd, ddm gi,
bong tréc. Mirc dd x&m thwe co
sy khac biét gilra cac vung
mién. Vi du: & khu vwc Nha
Trang téc d6 &n mon thép CT3
la 52,3um/nam, Kién Giang:
41,4pm/nam, Nghé An:
39,3um/nam,  Hai  Phodng:
31,46um/nadm [7]. An mon két

" Hinh 2. Hw hdng cua két cau thép

cAu thép viing bién gay ra thiét
hai kinh té 1&n, chi phi cho stra
chira, khac phuc co6 thé chiém
téi 30~70% mic dau tw xay
dwng cong trinh.
C6 nhiéu yéu t6 anh hwéng
dén qua trinh an mon két ciu
thép nhu:

+ St dung vat liéu két cau

thép chwa hop ly.

+ Hiéu qua cac phuong

phap chéng an mon két

céu thép chuwa cao.
Vat lieu cia két cau thép réat
phong phu va thay déi qua tirng
thoi ky. Nhiéu két qué khao sat
hién trang lam viéc két ciu thép
cho thay vat liéu thép két ciu
c6 anh hwéng rat Ién dén tudi
tho ciu thép. Tuy nhién, cho
dén nay van chwa c6 nhiéu tai
liéu vé do6 bén &n mon cua thép
két chu cau thép trong moi
trwong bién & Viét Nam.
Vi vay viéc nghién ctru sy lam
viéc cla thép két ciu trong moéi
trwdng bién dé phuc vu cong tac
thiét ké, thi cong va duy tu bao
dwdng cau thép 1a hét strc can
thiét va cd y nghia thyc tién.

3.2. Hw héng do thiét ké, thi
cong, quan ly va duy tu
cdng trinh

Do bén (tubi tho) két cau cong
trinh BTCT trong méi trwong
bién la két qua tdng hop cua
cac cobng doan thiét ké, thi
coéng, giam sat chat lwong va
quan ly s dung cbng trinh.
Van dé nay lién quan dén trinh
ddé khoa hoc - cbéng nghé xay
dwng cla nwoc ta. Vi vay dé

nang cao doé bén cong trinh
trong méi trwong bién Viét
Nam can di sau xem xét va
nhin nhan cac nguyén nhan
da dan dén an mon va pha
huy két ciu thé hién ré trén
cac mat thiét k&, thi cong va
quan ly str dung cong trinh.

3.2.1.Hw héng do thiét ké
cong trinh

Trong qué trinh thiét k&, vi
nhiéu nguyén nhan khac nhau
nén trong nhiéu trwdng hop,
cac loai két cdu va vat liéu
dwoc chon lya va kién nghi st
dung chwa dadm bao yéu cau
vé chdng &n mon, dam bao do
bén lau dai cho céng trinh
trong méi trwdng bién Viét
Nam... Bén canh 406, viéc lva
chon hinh dang kién tric va
kiéu dang cong trinh ciing cwc
ky quan trong, can thiét phai
duwoc phan tich, nghién cltu
va thiét k& hop ly hon cho phu
hop vé&i méi trwong vang bién.
V6i cac dang két ciu cau
khac nhau (coc, méng mé tru,
dam, lan can ...) trong cac méi
trwdng bién khac nhau (ven
bién, xa bd ...) can phai cé
cac chl y va chi dan cu thé
trong cong tac thiét ké. Trong
mot sb trwéng hop, véi cac bd
phan két cdu khac nhau nam
& cac vi tri chiu anh hwéng
xam thwc manh cda moi

trwdng, cong tac thiét ké chua
chu y tang cuong cac bién
phap bao vé chong an mon.

a) téng thé két cdu céu thép

b) chi tiét thép
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3.2.2. Hw héng do thi céng
cong trinh

Chét lwong thi cong va giam
sat xdy dwng cong trinh con
nhiéu han ché, nhiéu coéng
doan con chua dugc co gidi
héa nén khé dadm bdo chéat
lwong xay 1ap. Lop bé téng bao
vé cta nhiéu két cau thi cong
chwa da@m bao, nhiéu ché khi
thi cong thwc t& con nhé hon
yéu cau thiét ké nén khong thé
dadm bao kha nang chéng an
mon cho két cdu trong thoi
gian khai thac yéu cau.

Cbng tac giam sat thi céng,
quan ly chat lwong va nghiém
thu cong trinh chwa dwoc duy
tri chat ché&, thwong xuyén.
Viéc dam béo dung chiéu day
bdo vé thiét ké trong két cau
BTCT trong thuc té chwa duoc
sy quan tdm chd y. S& dung
vat liéu (nwéc, cat, da ...) cia
khu vic thi cbéng cling la mét
tac nhan gay hw hoéng cong
trinh. M6t s6 cong trinh da st
dung cét bién va nwéc bién dé
ché tao bé tdng thi chi sau mot
thdi gian ngén (khoang 5~10
nam) thi cong trinh da co6 nhiéu
hw héng, can sta chira bd
sung lén.

3.2.3.Hw hoéong do quan ly,
duy tu trong qua trinh khai
thac st dung coéng trinh

Trong nhiéu céng trinh cau,
sau khi duwgc xay dwng xong
va dwa vao khai thac s&r dung,
don vi quan ly con chwa quy
dinh cu thé, dac thu cho céng
trinh trong méi trwéng bién vé
kiém tra dinh ky, danh gia chat
lwgng cong trinh ... nham phat
hién cac nguyén nhan va mam
méng gay huw hdéng két céu
cong trinh dé& sém cé bién
phap duy tu stra chira kip thoi.
Tai nhiéu cong trinh con chua
ap dung cac bién phap cbng
nghé bao tri va khac phuc hw
héng cuc bé do an mon trong
modi trwdng xam thwc manh.
Mac du nhiéu cong trinh da co6
quy dinh riéng vé duy tu bdo
dwéng, nhwng vi nhidu nguyén

nhan khac nhau nén viéc thuwc

hién con nhiéu thiéu sét, dan

dén hw hdng cong trinh rdéi moi

cd cac bao cao nhan thiéu sot.

4. CAC VAN DE CAN CHU Y
DE NANG CAO CHAT
LUVQNG CAC CAU TRONG
MOI TRUONG BIEN

4.1. Cac bién phap nang
cao kha nang chong an mon
do xam thuc

4.1.1.Cac bién phap nang

cao v&i cau BTCT

Cac bién phap cha yéu nham

nang cao kha nang chong an

mon cau BTCT trong moi
trwong bién chd yéu gom cac
bién phap sau: )

- Tang cwong kha nang chong
thAm cla bé téng la dac tinh
quan trong nhat quyét dinh
trong thoi gian khai thac st
dung cbng trinh. Cac bién
phap chinh tang cwdng tinh
chéng thdm cla béténg gém
[1,3]:

+ Tang ham lwgng ximang
cd xét dén anh hwéng cua
nhiét thay héa c6 thé gay
nit bétdng nhéat la trong
béténg khéi Ién, dong thoi
qui dinh dung xim&ng bén
sulphat.

+ Giam ty I&é nwdc/ximang
qua bién phap dung phu
gia déo hoda va siéu déo.

- Tang chiéu day bé téng bao
vé: Viéc nay sé giup tang
khoang th&i gian dé& ndng do
ion clorua (tac nhan chinh gay
& mon cb6t thép) t» moi
trwong bién xam thwe dén bé
mét cbt thép.

- Dung cAc loai vat liéu chéng
thAm cho bé mét bé téng nhw
phun dung dich, st dung
mang chéng thadm...

- Bao vé dién hda (phuwong
phap catdt) dwoc ap dung
kha réng rai dé tang cudng
kha nang chéng &n mon cét
thép trong coéng trinh BTCT

ving bién. Sy c6 mat cla
ion clorua trong béténg lam
tang tinh dan dién va do dé
gidm dién thé yéu cau dé
cung cap sy bao vé catdt
can thiét cho cbt thép, gidm
kha nang &n mon cbt thép
trong bé tbng.

- St dung cbt thép pha
(epoxy, son...) dwoc s
dung nhiéu & cac nwéc phat
trién do st dung hiéu qua,
cong tac bao dudng sé
dwoc gidm di rat nhiéu so
véi khi ding mang chéng
thAm hay cac phu gia bé
mat khac.

- St dung cbt thép khéng gi,
thép thoi tiét... trong nhirng
két cAu BTCT lam viéc trong
méi trwdng khac nghiét, tuy
chwa phd bién do gia thanh
ban dau con cao (thwong
gap 7-12 lan thép cacbon
binh thwdng). D& giam gia
thanh, c6 thé dung thép
khoéng ri trong nhirng vung
quan trong va thép cacbon
& nhi*rng vung con lai,
nhwng can phai chd y hién
twong an mon dién héa gay
an mon thép cacbon.

- St dung phu gia chdng &n
mon nham tang cwong kha
nang chéng xam thuc cla bé
tbng trong méi trwong bién.
C6 thé str dung céc loai phu
gia nhw phu gia @c ché &n
mon c6t thép (trdn nitrat canxi
trong bé téng), phu gia lap 16
réng bé& mat, mang chéng
thAm bé mat, phu gia tang
tinh chéng thédm ...

4.1.2. Cac bién phap nang

cao v&i cau thép

DPé chbng &n mon cho két ciu

cdu thép trong vung bién

thwdng lywa chon ap dung cac

bién phap co ban sau:

- Tang cuwong chiéu day két
cau thép la bién phap thdng
dung nhét dé bao vé an mon
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két cu thép. Theo d9, chiéu
day cta két cau thép duoc
tang 1&n dy trir cho phan méat
mat do an mon gay ra.

- St dung cac kim loai, hop kim
it bi an mon trong moi trwong
xam thuc. Phé bién trong cac
loai vat liéu thép dang nay thi
str dung vat liéu titan, hop kim
thdp hodc cAc loai thép thoi
tiét...

- Phwong phap bao vé catét
va cac bién phap dién hoa
khac. Trong hé théng béo vé
ca-t6t, dong truc tiép I&n hon
dong &n mon tr san pham
thép vao mbéi trwdng dién
phan (nwéc bién) 1a dong
lién tuc tr mdt ngudn bén
ngoai vao san pham thép dé
chéng sw ion héa (&n mon)
trong san pham thép. C6 hai
dang bdo vé catdt la hé
nguén dong ngoai va hé anbt
hy sinh (protector).

+ Dang bdo vé bang dong
ngoai thi céng trinh (kim
loai can bao v&) van doéng
vai tro catét véi dong dién
bén ngoai dé phan cuc.
Dong dién ngoai lay tir dién
lwdi, qua ha thé va chinh
lwu dé tré thanh ngudn mot
chiéu. Hé théng chéng an
mon cac coc thép cua cau
Bén Thay la da ap dung
phwong phap bao vé nay.

+ Trong hé andt hysinh,
cac vat liéu kim loai c6 xu
hwéng ion héa I&n/nhd
va/hodc cao/thdp  nhw
nhém, kém, magia, v.v...
dwoc st dung dé gan vao
thép va bi ion héa (an mon
dan) thay cho thép dé béo
vé san pham thép khong bi
an mon trong mdi trwong
xam thwc manh.

- S dung céac I&p pha (kim loai,
son ...) chéng &n mon cho két
cAu thép, bén v&i méi truong.
Trong cac bién phap néu trén
thi str dung cac hé son phu
tao I&p ngan cach mai trwdng
v&i bé mét thép 1a bién phap

bao vé hiéu qua va théng
dung nhat vi c6 wu diém thi
cong don gian, ap dung cho
céac két cau co kich thwéc va
hinh dang khac nhau. Mat
khéac néu dung bién phap son
pha thi céng tac bao tri ciing
dé dang. Vi thé, hién nay c6
t&i hon 80% bé mat kim loai
dwoc bdo vé bang son Voi
cac chding loai son rat phong
pht [6,7].

Ngay nay, véi sy phat trién
nhanh clia nganh ky thuat cac
hop chét cao phan t&r néi chung
va nganh son ndi riéng, cac loai
chét tao mang c6 kha nang bam
dinh tét trén thép va chdng an
mon cao nhw epoxy, polyuretan,
furan, silicon, kha nang nang cao
ham lwong chét ran va viéc st
dung cac dung méi hoat tinh, cac
chat hoat dong bé mat va phu
gia nang cao dd bén nuwéc cla
mang son, tao kha nang son
trén nén co6 dd dm cao, da tao
nén nhirng hé son c6 kha nang
bdo vé cao va dang tin cay,
chéng an mon cho két cau thép.
Phwong phap bao vé catbt
dwoc ban hanh la phuong
phap bdo vé an mon tiéu
chuan cho cac két ciu thép da
cd trong vung ngap nuwdc va
ngap bun con bao vé lép
phi/son phu la phwong phap
bao vé& &n mon tiéu chuan cho
cac két ciu thép da co trong
vung thdy triéu, vung béan
nwéc va vang khi quyén.

4.2. Cac yéu cau veé thiét ké

Trong qua trinh thiét ké cong
trinh, can phai lwa chon giai
phap thiét k& hop ly dadm bao
chi tiéu vé kinh té ky thuat,
déng thodi thuan loi cho viéc
kiém soat chét lwong, bao tri
bdo dwdng cong trinh nhdm
dam bao tudi tho cong trinh.

Viéc Iya chon hinh dang va
canh quan cbdng trinh la mot
trong nhirng ti€u chi quan trong
chi phdi trong viéc lwa chon
phwong an két cu, dong thoi

phai can nhac va cé nhirng giai
phap bd sung bdo vé két ciu
trong mbéi trwong xadm thyc
manh cla vung bién.

Vé mat thiét k& ngoai viéc
tuan tha theo céac tiéu chuan
thiét ké hién hanh vé két cau
BTCT va thép dbéi voi cac
cbng trinh xdy dwng trong
vung bién Viét Nam dé& dam
bdo d6 bén lau dai can dap
&ng thém céac kién nghi néu
trong quy pham hién hanh, két
hop v&i tham khao va van
dung phu hgp cac quy trinh
quy pham ctla cac nuwéc khac
nhw Nhat Ban (JS), My
(AASHTO), Nga (SNIP) ...
Cong tac thiét ké cho céng
trinh cé nguy co an mon phai
chu trong dac biét tr chon loai
vat lieu két clu, vat lieu s
dung, phwong phap bao vé bd
sung ... Qua viéc phan tich va
kién nghi cac bién phap nang
cao kha nang chéng an mon
do xam thwc cua méi truvdng
bién voi chu BTCT va thép,
khi thiét ké can chu y cac van
dé vé bao vé chéng &n mon
v&i két cdu BTCT va thép nhw
v&i da ndi tai phan 4.1.

Viéc Ilwa chon vat liéu xay
dwng (VLXD) da duoc dé cap
dén trong phan 4.1, tuy nhién
cac thanh phan VLXD chi tiét
phadi dwgc xem xét ky lwdng
dé dy bao dwoc nhirng phan
ng phu gdy nguy hai cho
cobng trinh sau nay. Cac loai
vat tw, vat liéu dac chung do
yéu cau phai nhap ngoai can
phadi dwoc chon loc va kiém
soat chat lwong nhdm dam
bdo chiu lwc va tudi tho két
cAu cong trinh.

Sau khi thiét k& nhiéu céng
trinh, can tdng hop céc
nguyén nhan hw héng (mac
du da tuan thu quy trinh quy
pham hién hanh tai thoi diém
thiét k&) dé dé xuat cac quy
dinh méi trong thiét ké nham
dadm béo chét lwong va tudi
tho két cdu cong trinh.

=
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Két cau lam viéc trong viing
mrée Trén mit nude l@n b(y,’ 0+1 l'\m (m’n bo. }73() !\'m
‘ﬂlOﬂg cach mép nudc cach mép nudc
1 [Miéc bé tong , MPa'" | 30| 40 | 40 | 50 | 30 | 40 | 50 | 25 | 30 40 25 30 40
t)o chong tham nudc, ) )
2 | 4@ 8110101 12 8 10 12 6 8 10 6 8 10
Chiéu day lop bé tong
bao vé uf)t lhép mm ¢
L |- Két Ldu ngoai troi 50 | 40 30 40 30 25
2 |- Két cdu trong nha 40 | 30 25 30 25 20
- Nude bién 501 40 ) 70 | 60 | 60 50 | 4
- Nude lg cua séng 401 30 | 60 | 50 | 50 40 | 30
Bé rong khe nit gidi
4 han, mm *’
- Két cau ngoai troi < 0,1 < 0,05 < 0,1 < 01 < 0,1
- Két cdu trong nha = - < 0,1 < 0,15 < 0,15
- Bé mat két cau phang, khong gay dong nude, khong gay tich tu dm va bui;
5 Céu tao kién tric - Han ché su dung két cdu BTCT dang thanh manh (chép, lan can chin ne"mg):
- C6 kha ning tiép can téi moi vi tri dé kiém tra, sua chira.

Bang 4. Céc yéu céu téi thiéu vé thiét ké bao vé két cadu BTCT chéng &n mon trong moi trirong bién

Tieu chudn TCXDVN 327:

2004 d& dwa ra cac yéu cau ky

thuat vé: thiét ké, lwa chon vat

liéu, thi céng nham dam bao
kha nang chéng &n mon cho
két cAu bé tong va bé tong cbt
thép. Yéu cau thiét ké trong
tiéu chuén chi ro (o bang 4, quy
dinh cac yéu cau tbi thiéu vé
thiét k& ap dung cho cac cong
trinh cé tudi tho tdi 50 ndm

(xem bang 4). Vi du nhw dbi

véi cac cdng trinh y&u ciu cé

nién han s dung cao hon toi

100 nam (nhw v&i cac quy trinh

cau) can ap dung cac bién

phap bao vé hé tro nhuw sau:

- Tang mac bé tong thém 10
MPa va dd chéng thdm thém
mot cap hodc tang chiéu day
I&p bé téng (BT) bao vé thém
20 mm:;

- Tang cwong bdo vé mat
ngoai két cdu bang moét 16p
bé téng phun khé cé mac
bang bé téng két cau day tdi
thiéu 15mm:;

- Tang cuwdng thém I&p son
chéng &n mon pha mat cét
thép trwdc khi db bé tong;

- Nén quét son chdng tham bé
mat két cAu, dung chéat Gc
ché &n mon cbt thép hodc
bdo vé tryc tiép cbt thép

bang phwong phap bédo vé
catét.

Két cdu thép phai duoc thiét
ké dat yéu cau chung quy dinh
trong Quy chuan Xay dwng va
cac tieu chuan hién hanh la
dam bdo an toan chiju lwc va
dam bao kha nang s dung
binh thwéng trong subt thoi
han st dung cbng trinh. Khi
thiét ké két ciu cau thép con
can tuan tha cac tiéu chuan
lién quan cua Viét Nam va cac
nwdc vé bao vé& chdng an
mon.

4.3. CAc yéu cau veé thi cong

Thi cong chinh la giai doan thé
hién cac hd so thiét ké thanh
cong trinh thuc té. Pay la mot
bwdc rat quan trong dé dam
bao chét lwong cong trinh. Do
vay phai tuan thu nghiém ngat
cac qui pham thi cong, nghiém
thu va giam sat chét lwong
cobng trinh da ban hanh. Qui
trinh thi cdng bé téng trong moi
trwong ven bién néi chung
twong tw nhw trong vung ndi
dia TCVN 4453:1995, chi &
vung nwéc thuy triéu 1én xudng
va ving ngap nwéc la can ap
dung cdng nghé thi cong dac
biét nham dam bao bé téng
khéng bi nhiém man. Véi két
cAu cau thép trong moéi tredrng

bién, hién nay thwong duwoc
ap dung theo quy trinh Nhéat
Ban.
Thue t& da chirng minh rang,
do trinh d6 céng nghé thi céng
chwa cao, t6 chirc thi cong
khéng chét ché, tay nghé va y
thirc cdng nhan kém, giam sat
ky thuat I6ng léo la nhirng
nguyén nhan dan dén chét
lwong bé téng hoac thép trén
cac cong trinh da xay dwng &
vung bién Viét Nam khéng
déng déu, nhiéu két céu
khéng dat dwoc chat lwong
dan dén &n mon cuc bd két
céu cong trinh.
Trong qua trinh van chuyén va
tap két cac VLXD, cac tac
nhan ctia mdi trwéng bién da
xam thwc manh vao cac vat
liéu nay, gép phan hu héng
vat liéu tt khi chua I&p dwng
vao két ciu cong trinh. Vi vay,
VLXD phadi dwgc dam bao
chiu anh hwéng it nhét trong
qua trinh van chuyén, lap
dwng, phai cé kho bai dé& Iwu
gitr vat liéu ... Trong trwdng
hop bat kha khang ddi voi
viéc tap két vat lieu roi (cat,
..) bi anh hwéng thi trvéc
khi thi cong db bé téng cac
cau kién BTCT can phai dwoc
rira sach bang nwéc da dwoc
thi nghiém cho dung.
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Can lwu y st dung bé téng
thwong pham, trong diéu kién
bat khd khang phai 1ap dwng
tram trébn bé tong tai hién
trwdng thi phai lwa chon vi tri
sao cho viéc tap két vat liéu va
quy trinh ché tao bé téng it bi
anh huwdng bédi sy xadm thuc
clia méi trwdng bién.

Coéng tac thi cong can dwoc
chu y va giam sat nghiém ngat,
nhat 1& cong tac dam nén,
duwéng hd va hoan tat bé mat
(két cAu BTCT) hay han, ghép
ndi thép ... (két ciu thép). Giai
doan thi céng chi tiét va dam
bdo chét lwong thi s& giam
thiéu viéc an mon cua két cau,
go6p phan tang chét lwong cong
trinh. Phat hién va xt ly triét dé
cac sy ¢b cong trinh du 1a nhé
nhat, khéng dwoc bd qua cac
sai s6t d& dam bao chét lwong
va tudi tho cong trinh.

4.4, Cac yéu cau vé quan ly,
st¢r dung va duy tu bao
dwdng cong trinh

Coéng tac quan ly st dung va
duy tu bdo dwdong cong trinh
cé tdm quan trong dac biét
trong viéc dam bao va duy tri
dd bén cong trinh. Day la mot
cobng viéc lau dai, bat dau tw
khi ban giao dwa cbng trinh
vao st dung dén khi hét thoi
han st dung cong trinh.

Thuc té& da cho thay, rat nhiéu
cong trinh da xay dwng & nuwéc
ta déu khong dwoc quan ly s
dung tét, cong ndng va muc
dich st dung bi thay déi la mot
trong nhi*ng nguyén nhan dan
dén &n mon va pha huy két
cAu, lam coéng trinh hw héng
s&m. Bén canh dé, ché dd duy
tu bao dwdng cbdng trinh chuwa
dwoc thé ché hoa bang céac
van ban Nha nuwdc, thwong chi
khi nao thdy héng t&i muirc
nghiém trong méi tién hanh
khao sat, danh gid nguyén

nhan hw héng va tim kiém
phwong an khac phuc. Viéc
lam nay gay tén kém va hiéu
qua st dung cong trinh khéng
cao.

*Vé quan ly st dung:

- Cong trinh phai duoc s
dung dung muc dich, céng
nang theo yéu cau thiét ké.

- Nha nwéc can co qui dinh cu
thé vé trach nhiém bao hanh
dd bén coéng trinh cho cac
nha thiét ké va thi céng,
nguwdi st dung cong trinh.

- Mbdi cong trinh déu phai lap
hé so theo ddi vé& chét lvgng
cong trinh, tinh trang s
dung, cac hw héng, xubng
cép, qua trinh duy tu, sra
chira v.v...

- Pinh ky kiém tra, khao sat
kiém dinh chat lwong cong
trinh, chi phi cho céc lan
khao sat nay nén tinh ngay
vao dau tw cong trinh.

* V& duy tu, bdo dudng coéng

trinh:

- Duy tu bdo dwédng cong trinh
la van dé rat moi déi voi
chung ta, n6 c6 y nghia va
tac dung nhuv bédo duwdng
may moc, thiét bi sau mot
thoi gian lam viéc.

- Pbi v&i cac cong trinh xay
dwng & ving bién nuéc ta,
Duy tu bao dwédng cong trinh
ddng nghia véi viéc ap dung
cac ky thuat cobng nghé
nham khac phuc nguy co
gay &n mon két cdu do moi
trwdng xam thwc bién gay
ra. Nhw vay van dé duy tu
bdo dwdng cong trinh rat c6
y nghia trong viéc bao vé va
duy tri dé bén cho céng trinh
véi chi phi thap hon nhiéu so
véi dé coéng trinh hw héng
trdm trong méi dau tw ska
chira.

5. KET LUAN

Qua viéc phan tich diéu kién

moi trwdng vung bién, nghién

clru cac dang hw héng voi cac
dang két cidu va thuc trang
thiét k&, thi coéng, duy tu va
bdo dwéng cac cong trinh cau

& Viét Nam, cé thé dwa ra mét

sb két luan sau:

- Méi trwong bién Viét Nam
cé tinh xam thwc manh déi
véi cac dang ciu nhw cau
BTCT va cau thép. Mai
trwdng bién nay xam thuc
manh hon méi trwdng bién
nhiéu nwéc trén thé gioi do
nhiét d6, d6 &m khoéng khi
cao, thoi gian &m wot 1on
néng dé mudi Cl- cao, nwdc
va cbt lieu c6 nhiém man...
Do vay viéc chéng an mon
va bao vé cong trinh can
thwc hién trén co s& cbng
nghé cla thé giéi gan voi
diéu kién thyc té Viét Nam.

- Dwa trén phéan tich nghién
ctru cac dang hw héng do
xam thuc, co thé nhan thay
cac nguyén nhan chd quan
tr qua trinh thiét ké, thi
cong, duy tu va bao dwdng
céng trinh hodc tr nhiéu
nguyén nhan khach quan
nhw diéu kién khac nghiét
cia méi trwong, han ché
cua quy trinh quy pham hién
hanh va nén céng nghiép

san xuét, ché tao, l&p
dwng...
- Cac giai phap cha yéu

chéng xam thyc cho két cau
bé tong va két cdu BTCT
trong mdi trwdng bién da
dwogc cu thé hoa trong
TCXDVN 327:2004. Tuy
nhién, cac giai phap chéng
&n mon voi két ciu thép
chwa dwoc quy dinh cu thé
trong quy trinh quy pham.
Do vay trong thoi gian toi

=
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yéu cau cép thiét 1a can co
mot quy trinh cy thé dé duwa
ra cac giai phap chéng xam
thwe cho két cu thép.

Trén co s& nghién ctru, phan
tich cac phwong phap chéng
xam thwc cho két cdu BTCT
va thép trén thé gioi va &
Viét Nam, két hop véi viéc
tham khdo cac quy trinh quy
pham cda Viét Nam va nhiéu
nwdc khac, co thé nhan thay
nhidu phwong an dé dam

bao chdng xam thwc hivu ich
cho két ciu nhu viéc dam
bado cac yéu cau ky thuat téi
thiéu vé cwdng d6, d6 chéng
thAm va chidu day Iop bé
tdng bao vé ... (v&i két clu
bé téng) hay phwong phap
son pht, bao vé catbt ...(voi
két cAu thép).

Cén thiét phai xay dwng mot
chién lwoc cé tinh lau dai
cho viéc chéng xam thuc
cho két cdu BTCT va thép

trong ving bién Viét Nam tw
cong tac thiét ké, thi cong,
qguan ly va duy tu cac cong
trinh két ciu néi chung, két
cAu cau noi rieng. Trong
thdi gian chwa c6 cac hé
théng nay, trong méi dy an
cu thé can cha y cac van dé
bao vé cho két chu BTCT va
thép trong diéu kién kinh té-
xa hoi & Viét Nam, két hop
tham khdo cac nuwéc khac
trén thé gidi.
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