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Tém tit: Trong thyc t& c6 nhiéu tredng hop dam thép chit I chiu tac dung cua tai trong 1éch tim 1am cho dim
vira chiu un lai vira chiu xoin. Dé xem xét murc do anh hudng cua d6 1éch tam cua tai trong dén su 1am viée cua
dam, 1y thuyét thanh thanh méng dwoc ap dung dé giai bai toan. Két qua nghién ctru cho thiy do léch tim anh
huéng lam ting thém déng ké ca g suat phap, ng suat tiép ciing nhu ng suit chinh so véi khi dim chiu tai
trong diing tim. Véan d& nay can duoc xem xét khi thiét ké ddm thép trong cac cong trinh co nguy co c6 do léch

tam cua tai trong.

Tir khéa: cu kién thép, tiét dién chit I, chiu ubn, anh huong X04n, so sanh, tai trong 1&ch tam

1. MO PAU

Khi tinh todn dim thép chiu uén ta thudng gia thiét tai trong khong c6 do léch tim. Tuy nhién,
trong thuc té co trudng hop dam chiu tai trong 1éch tim. Sy léch tim c6 thé gy ra boi cac nguyén
nhan khac nhau.

Vén dé duoc dit ra la mirc do anh hudng ctia d6 1éch tdm nhu thé nao dén sy lam viéc cia dam?

Trong bai bao nay s€ xem xét anh huong cua do 1éch tam dén su lam viéc cia dam thép chir 1.

2. PHUONG TRINH CAN BANG CUA DAM THEP CHU’ I CHIU TAI LECH TAM

Xem xét dam chit I chiu tac dung cua tai trong vdi d 1éch tdm e nhu trén hinh 1. Tai trong tac
dung trong mit phang khong di qua tim udn s& 1am cho céu kién bi xoan trir khi c6 cac tic dong bén
ngoai ngan can. Ung suit gy ra do xoén bao gdm ca tng suét tiép va img sudt phap. Nhiing timg suét
nay phai dugc tinh dén ciing véi cac g sudt phap va ing sudt tiép duoc gay ra do tai trong tac dung

dang tam.
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Hinh 1 Tii trong léc tim giy udn — xoin

O day can xem xét bai toan xodn cta dim. Bai toan xodn dugc chia lam hai dang: xodn thudn tay
hay con goi 1a xoan Saint Venant va xoan-udn.
2.1. Xoin Saint Venant
D6i vai truong hop xodn Saint Venant, momen xodn M chia cho d6 cimg chdng xoan GJ bang

dudng cong xodn (thay doi goc xoan theo don vi chidu dai)

%:d_‘ijS:GJﬁ (1)
GJ dz dz
trong do :

M; - mémen xo0an;

G - modun trugt., dugce tinh theo cong thitc G = E/2(1+v), trong d6 E 1a modun dan hoiva v la hé
s6 Poat-xong .

J=Momen quan tinh xodn ciia mat cat ngang.

2.2. Dam chiu xoan-uon.
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Hinh 2 Xoin ciia tiét dién chix I

Khi dam chiu xoan nhu Hinh 2, s€ ¢c6 mét canh bi uon theo mét huéng con canh kia bi uon theo
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hudng nguoc lai. Do vy, tiét dién s& bi vénh ( trd nén khong con phing) néu khong bi ngin can, két
céu bi vénh, con khi bi ngan can (bi kiém ché) s& sinh ra tmg sut nhu ddi v6i phan tir chiu udn.
2.3. Phuwong trinh vi phan ciia dam tiét dién dang chir I chiu xoén

Dit V¢ 1a luc cit ngang phat trién trén canh cua tiét dién do momen ubn ngang sinh ra.
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Hinh 3 Luec cit ngang trong canh dam sinh ra do xoin

Véi gia thiét gid tri chuyén vi bé, ta co:

o 2
u, ¢ > (2
Vi phan béc ba cua phuong trinh (2) ta dugc:
d’ 3
o (ﬁjd_‘f 3)
dz 2)dz
Dbi v6i canh dam ta co quan hé nhu sau:
d’ -
“2f _—M )
dz EIl,
trong d6 : My 1a mémen udn tac dung 1én canh, I 1a mémen quan tinh cia canh dbi v6i truc y ciia
dam.
Mat khac V =dM / dz , nén:
du, -V,
e S s 5)
dz EI,
Két hop phuong trinh (3) va (5) thu duoc:
h2 d?(p
M, =V;h=~El; === (6)
3
M, =-£c, 22 ™)

dz’
trong do: C,, =1, h* /2 goi 1a mémen quan tinh quat ctia mat cit dam.

Téng mémen Ms va M, tir cac phwong trinh (1) va phuong trinh (7) ta co:

3
M::MS+MW:GJﬁ—EC a9 (8)

dz Y dz

Day la phuong trinh vi phan ctia dim chiu xoan.

3
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Moémen xo0dn M, phu thude vao tai trong va 1a ham cuia z.
Viét lai phuong trinh (8) bang cach chia ca hai vé cho EC,,

d'¢ GJ dp_-M. 9)
d2® EC, dz EC,

bat A* =GJ/ EC, dugc:

2
Lot (10)
y A Z

Pit ¢, = Ae™ thu dugc phuong trinh vi phan thuan nhat:

Ae™ (m® = 2’m) =0 (11)
Suy ra: m(m*-A*)=0<m=0,m==*A
Viviy ¢, = 4e” + Ao + 4, (12)
Viét (12) dudi dang ham hyperbolic ta cé:

¢, = Asinh Az + Bcosh Az+C
bat M_ = f(z) va ¢, = f,(2) thay thé vao phuong trinh (9) ta dugc:

d’fi(z) ,dfi(z) 1
e e ECWf(Z) (13)

3. DAM THEP CHU I CHIU MO MEN XOAN PHAN BO PEU

tu

L

Hinh 4 Dam chiu m6é men xoan phén bo déu

Xét dam chit I chiu tai trong phan bd déu c6 d6 1éch tim e nhu trén hinh 4, ta co:

tl
¢ =——o 14
b 2GJ (14
1+coshi
a
P — (15)
sinh£
a
Goc xoén:
9=Cla|:C2 (coshi—lj—ki(l—ij—sinhi} (16)
a a l a
Pao ham bac nhét ciia goc xodn:
.z 2z z
0'=c {cz smh—+1———c0sh—} 17)
a / a

Dao ham béc hai ctia goc xoan:
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0" =5 ¢ coshi—é—sinhi (18)
al’ a | a
Pao ham bic ba ciia goc xodn:
c ..z z
0" =—L| ¢, sinh=—cosh— (19)
a’\ "’ a a

Trong d6 : L 1a chiéu dai ctia dam.

- Tinh toan tng suat phap:
f,=%0, to, +o, <0,6F, (20)

M, L o4s A z
, = W’ la ing suat phap do mémen uon M,, M,

M
Trong d6: o, =—*;0,
W, i

o, =—E®06"1a ing suat phap do mémen xoan-uon.

w

F - cuong do chay cua thép

- Tinh toan tmg suit tiép:
f, =T, 1, t1, 27, <0,4F, 1)

. Vs, VS, .. A ik z
Trong do: 7, = T T, la Urng suat tiép do lyc cat V, V..

x y

Sx» Syla mémen tinh cua tiét dién.

T N A A A <
7, = ——1a ng suat ti€p do mdémen xoan St Venant T;.

t

J S s 1N A A < A , A N ) A
W, == c0 tén goi la momen chong xoan twong tu nhu mémen khang udn trong bai toan uén
t

t 1a 6 day ctia phan tir.
J 12 moémen quan tinh xo4n ctia mit cit ngang 1a dic trung hinh hoc ctia mit cit ngang lién quan giira
momen xodn St Venant va goc xodn 6.

c m

7, = —E—2—1a rng suat phap do mémen xoan-uodn .
t

S¢ 1a mémen tinh quat cua tiét dién.

E 1a modun dan hoi ciia vat ligu.
4. ViDU TINH TOAN

Cho dam thép tiét dién chir I vat liéu CT42. Dam dai L =12 m . Mt cit ngang dam nhu trén hinh 5.
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Hinh 5: Mt cit ngang dim
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Dam chiu tai trong phan b déu thang dimg w, =10kN/m véi d6 1éc tim e (hinh 6).
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Hinh 6 : So' d6 két ciu va tai trong

Két qua tinh toan tmg suit phap, ing suit tiép khi e thay déi tir 0,01m dén 0,1m dugc dua

twong tng trong bang 1 va bang 2. Cac biéu do vé thay ddi (mg suét phap va tng sudt tiép khi e thay

ddi duge thé hién trén hinh 7 va hinh 8.

dang ké.

Két qua tinh toan cho thdy khi c6 d6 1éch tim cua tai trong, ing suit trong dam ting 1én

Bang 1: Thay dbi wng suit phap theo dd 1éch tim

STT e(m) o, (MPa) G g (MPa) A(%)
1 0.01 35,14 40,98 16.6
2 0.02 35,14 46,82 33.2
3 0.03 35,14 52,67 499
4 0.04 35,14 58,51 66.5
5 0.05 35,14 64,35 83.1
6 0.06 35,14 70,19 99.7
7 0.07 35,14 76,04 116.4
8 0.08 35,14 81,88 133.0
9 0.09 35,14 87,72 149.6
10 0.1 35,14 93,57 166.3
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Hinh 7: Biéu dd thay déi ing suit phap theo dd léch tim

Bang 2. Thay doi irng suit tiép theo dd 1éch tim

STT e(m) T, (MPa) T 1ong (MPa) A (%)
1 0.01 0.415 0.533 28.4
2 0.02 0.415 0.651 56.9
3 0.03 0.415 0.769 85.3
4 0.04 0.415 0.887 113.7
5 0.05 0415 1.005 142.2
6 0.06 0.415 1.123 170.6
7 0.07 0.415 1.240 198.8
8 0.08 0.415 1.358 227.2
9 0.09 0.415 1.476 255.7
10 0.1 0.415 1.594 284.1
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5.
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Hinh 8: Biéu do thay déi ing suit tieps theo d9 1éch tim

KET LUAN

Trong thyc té c6 nhiéu truong hop dam thép chit I chiu tac dung cua tai trong léch tAm lam

cho dam vira chiu udn lai vira chiu xoén. Trong bai bao di ap dung Iy thuyét thanh thanh mong dé

xem xét truong hop dam thép tiét dién chir I chiu tai trong léch tam. Két qua nghién ctru cho thiy do

léch tam anh hudng lam ting dang ké tmg suat phap, (mg sudt tiép ciing nhu g suat chinh trong dam

s0 v6i khi tinh dim chiu tai trong dang tAm (chi chiu uén). Van d& nay can duoc xem xét khi thiét ké

dam thép trong cac cong trinh c¢6 nguy co c6 do 1éch tim cua tai trong.
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