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QuyÕt ®Þnh cña Bé tr­ëng bé x©y dùng

VÒ viÖc ban hµnh Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam TCXD VN 313: 2004 '' KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - H­íng dÉn kü thuËt phßng chèng nøt d­íi t¸c ®éng cña khÝ hËu nãng Èm  ''

Bé tr­ëng bé x©y dùng

- C¨n cø  NghÞ ®Þnh sè 36/ 2003/ N§ - CP ngµy 04 /  4 /  2003 cña ChÝnh Phñ quy ®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé X©y dùng.

- C¨n cø biªn b¶n sè 950 / BXD - H§KHKT     ngµy 2 / 6 / 2003  cña Héi ®ång Khoa häc kü thuËt chuyªn ngµnh nghiÖm thu ®Ò tµi " Nghiªn cøu so¹n th¶o h­íng dÉn thi c«ng chèng nøt bª t«ng trong vïng khÝ hËu miÒn Nam ViÖt Nam ".

- XÐt ®Ò nghÞ cña Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ ViÖn tr­ëng ViÖn Khoa häc c«ng nghÖ X©y dùng.

QuyÕt ®Þnh

§iÒu 1 : Ban hµnh kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy 01 Tiªu chuÈn X©y dùng ViÖt Nam TCXD VN 313: 2004  " KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - H­íng dÉn kü

 thuËt phßng chèng nøt d­íi t¸c ®éng cña khÝ hËu nãng Èm  ''

§iÒu 2 : QuyÕt ®Þnh nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy kÓ tõ ngµy ®¨ng c«ng b¸o.

§iÒu 3 : C¸c ¤ng : Ch¸nh V¨n phßng Bé, Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ , ViÖn tr­ëng ViÖn Khoa häc c«ng nghÖ X©y dùng  vµ Thñ tr­ëng c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh QuyÕt ®Þnh nµy ./.

N¬i nhËn :




 bé tr­ëng bé x©y dùng
- Nh­ ®iÒu 3

- VP ChÝnh Phñ

- C«ng b¸o

- Bé T­ Ph¸p
§· ký
- Vô Ph¸p chÕ _ BXD
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                                                                                                           Biªn so¹n lÇn 1

          KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp-

        H­íng dÉn kü thuËt phßng chèng nøt 

        d­íi t¸c ®éng cña khÝ hËu nãng Èm ®Þa ph­¬ng


Concrete and reinforced concrete structures-

Guide on technical measures for prevention of cracks occured 

under the action of local Hot Humid Climate

( Code of practice and commentary )

1- 
Ph¹m vi ¸p dông

1. 1 
H­íng dÉn nµy ¸p dông cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp th«ng th­êng,   cã diÖn tÝch mÆt tho¸ng lín, ®­îc thi c«ng theo c«ng nghÖ th«ng th­êng vµ lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn t¸c ®éng trùc tiÕp cña c¸c yÕu tè khÝ hËu nãng Èm, nh»m h¹n chÕ nøt mÆt bª t«ng hoÆc nøt kÕt cÊu trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n vµ sö dông.

1.2
§èi víi kÕt cÊu bª t«ng khèi lín, biÖn ph¸p ®¶m b¶o chèng nøt do nhiÖt thuû ho¸ cña xi m¨ng ®­îc thùc hiÖn theo quy ph¹m riªng.

2-       Tiªu chuÈn viÖn dÉn



TCXD 191:1996. Bª t«ng vµ vËt liÖu lµm bª t«ng. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa.


TCVN 5574:1991. KÕt cÊu BTCT. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.

           TCVN 5593:1991. KÕt cÊu bª t«ng vµ BTCT. Yªu cÇu b¶o d­ìng Èm tù nhiªn.

TCVN 4453:1995. KÕt cÊu bª t«ng vµ BTCT toµn khèi. Quy ph¹m thi c«ng vµ                        nghiÖm thu.


TCVN 5718:1993. M¸i vµ sµn BTCT trong c«ng tr×nh x©y dùng. Yªu cÇu kü thuËt










              chèng thÊm n­íc.

3-
ThuËt ng÷- ®Þnh nghÜa

Trong quy ph¹m nµy, ngoµi c¸c thuËt ng÷ sö dông ®· cã trong TCXD 191:1996, mét sè thuËt ng÷ d­íi ®©y ®­îc hiÓu nh­ sau:

2.1
B¶o d­ìng ban ®Çu: Giai ®o¹n phñ Èm sau khi hoµn thiÖn bÒ mÆt kÕt cÊu ®Ó h¹n chÕ n­íc trong bª t«ng bay h¬i. Tr¸nh nh÷ng t¸c ®«ng c¬ häc trong giai ®o¹n nµy.

2.2
B¶o d­ìng tiÕp theo: Giai ®o¹n t­íi n­íc gi÷ Èm liªn tôc cho tíi khi kÕt thóc b¶o d­ìng  


2.3
BiÕn d¹ng mÒm:  TÝnh chÊt cña bª t«ng thay ®æi kÝch th­íc h×nh häc (co hoÆc në) khi ch­a cã c­êng ®é. (Xem TCVN 191: 1996) 

2.4      BiÕn d¹ng cøng: TÝnh chÊt cña bª t«ng thay ®æi kÝch th­íc h×nh häc khi ®· cã c­êng ®é (Xem TCVN 191: 1996).           

2.5      C­êng ®é b¶o d­ìng tíi h¹n: C­êng ®é cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm cho phÐp ngõng qu¸ tr×nh b¶o d­ìng Èm tù nhiªn (Xem TCVN 191: 1996). 

2.6
Khe co d·n nhiÖt Èm
: VÞ trÝ chia c¾t kÕt cÊu bª t«ng thµnh c¸c phÇn nhá h¬n ®Ó bª t«ng cã thÓ co në theo thêi tiÕt nãng Èm.


Khe d·n: Khe co d·n nhiÖt Èm  cho phÐp chuyÓn dÞch ®Çu mót bª t«ng t¹i khe. 

 
Khe co:   Khe co d·n nhiÖt Èm  kh«ng cho phÐp chuyÓn dÞch bª t«ng t¹i khe.


                T¹i ®©y bª t«ng cã thÓ xuÊt hiÖn vÕt nøt do bÞ co.

4-
Yªu cÇu chèng nøt ®èi víi kÕt cÊu 

          bª t«ng vµ Bª t«ng cèt thÐp
4.1
KÕt cÊu kh«ng ®­îc cã vÕt nøt bÒ mÆt trong nh÷ng giê ®Çu ®ãng r¾n ( sau 3(8h).

4.2 
KÕt cÊu kh«ng ®­îc cã c¸c vÕt nøt ( ë ®©y lµ c¸c vÕt ®øt) do bÞ biÕn d¹ng theo thêi tiÕt trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n v­ît qu¸ giíi h¹n quy ®Þnh cña TCVN  5574: 1991.

5-
Quy tr×nh thi c«ng phßng chèng nøt mÆt bª t«ng

5.1
Nguyªn t¾c chung

  
 - §¬n vÞ thi c«ng cÇn cã biÖn ph¸p thi c«ng bª t«ng cô thÓ nh»m tr¸nh nøt mÆt bª t«ng trong nh÷ng giê ®Çu ®ãng r¾n vµ tr¸nh nøt kÕt cÊu BTCT trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n tiÕp theo d­íi t¸c ®éng trùc tiÕp cña khÝ hËu nãng Èm, ®Æc biÖt vµo nh÷ng mïa khÝ hËu kh« nãng, cã bøc x¹ mÆt trêi cao.

  
 - CÇn chuÈn bÞ s½n nguån n­íc t­íi vµ c¸c vËt liÖu phñ mÆt tr­íc lóc thi c«ng ®Ó b¶o d­ìng Èm bªt«ng.


   
- CÇn duy tr× chÕ dé b¶o d­ìng Èm bª t«ng theo TCVN 5593 : 1991.

            - Quy tr×nh thi c«ng phßng chèng nøt mÆt bª t«ng bao gåm c¸c b­íc tõ môc 5.2 ®Õn 5.5 d­íi ®©y.

5.2
ThiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng
5.2.1
Thµnh phÇn bª t«ng ph¶i ®­îc thiÕt kÕ t¹i c¸c phßng thÝ nghiÖm cã chøc n¨ng  ®­îc c«ng nhËn. Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ ®­îc thùc hiÖn theo "H­íng dÉn kü thuËt thiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i" do Bé X©y dùng ban hµnh. (QuyÕt ®Þnh 778/1998 Q§ - BXD ngµy 5/9/1998).

5.2.2
Thµnh phÇn bª t«ng cÇn ®­îc thiÕt kÕ víi thÓ tÝch hå xi m¨ng Vh trong 1m3 bª t«ng lµ thÊp nhÊt ®Ó h¹n chÕ thµnh phÇn  co në trong bª t«ng. ThÓ tÝch hå xi m¨ng Vh ,
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Khe co

, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (1):



                        Vh = N + X/ ρx          (1)  

Trong ®ã:
N - L­îng n­íc trén trong 1m3 bª t«ng, 
[image: image2.wmf]l

.




X - Khèi l­îng xi m¨ng trong 1m3 bª t«ng, kg.




ρx - Khèi l­îng riªng cña xi m¨ng, kg/
[image: image3.wmf]l

.


Cã thÓ thùc hiÖn c¸c gi¶i ph¸p sau ®©y ®Ó gi¶m Vh:

            - ThiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng víi ®é sôt thÊp nhÊt ®ñ ®Ó thi c«ng bª t«ng víi c¸c trang thiÕt bÞ thi c«ng s½n cã.

   
- Sö dông phô gia dÎo ho¸ cao hoÆc siªu dÎo ®Ó gi¶m l­îng n­íc trén bª t«ng.

   
- Gi¶m l­îng n­íc tõ ®é Èm cèt liÖu trong tæng l­îng n­íc tÝnh to¸n thµnh phÇn bª t«ng.

   
- Sö dông xi m¨ng cã m¸c thÝch hîp víi m¸c bª t«ng theo h­íng m¸c xi m¨ng cµng cao, l­îng xi m¨ng sö dông cµng Ýt.

   
- Kh«ng thªm n­íc hoÆc n­íc xi m¨ng vµo bª t«ng trong lóc thi c«ng.

   
- Sö dông cèt liÖu lín víi ®­êng kÝnh lín nhÊt cã thÓ vµ t¨ng hµm l­îng cèt liÖu lín ®Õn møc tèi ®a ®Ó gi¶m l­îng hå xi m¨ng trong bª t«ng.

5.3
B¶o vÖ hçn hîp bª t«ng

5.3.1
 Hçn hîp bª t«ng cÇn ®­îc gi÷ ë nhiÖt ®é cµng thÊp cµng tèt ®Ó tr¸nh bÞ nøt kÕt cÊu do bª t«ng ninh kÕt qu¸ nhanh d­íi t¸c ®éng n¾ng nãng cña khÝ hËu. NhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng khi ®æ kh«ng nªn v­ît qu¸ 350C. Nªn gi÷ ë d­íi 300C.


Cã thÓ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p sau ®©y ®Ó h¹ nhiÖt ®é hçn hîp bª t«ng:


a/ H¹ nhiÖt ®é xi m¨ng b»ng c¸ch che ch¾n n¾ng trùc tiÕp vµo n¬i ®Ó xi m¨ng.


b/ H¹ nhiÖt ®é cèt liÖu b»ng c¸ch che ch¾n n¾ng hoÆc t­íi n­íc lªn cèt liÖu lín.


c/ H¹ nhiÖt ®é n­íc trén b»ng c¸ch che ch¾n n¾ng trùc tiÕp vµo nguån n­íc hoÆc dïng n­íc ®¸.


d/ Gi÷ cho hçn hîp bª t«ng kh«ng bÞ bøc x¹ t¸c ®éng trùc tiÕp tr­íc khi ®æ.

5.3.2
Hçn hîp bª t«ng cÇn ®­îc gi÷ ®é sôt æn ®Þnh, h¹n chÕ tæn thÊt ®é sôt d­íi t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè khÝ hËu nãng Èm, nhÊt lµ ë nh÷ng vïng vµ nh÷ng mïa cã khÝ hËu kh« nãng, cã giã Lµo. Thêi gian chê bª t«ng kh«ng nªn qu¸ 1,5h. NÕu l©u h¬n th× ph¶i cã biÖn ph¸p trén l¹i nh­ng còng kh«ng ®­îc qu¸ 4h.


Cã thÓ ¸p dông c¸c biÖn ph¸p sau ®©y ®Ó h¹n chÕ tæn thÊt ®é sôt hçn hîp bª t«ng:


a/ Che ch¾n n¾ng t¸c ®éng trùc tiÕp vµo hçn hîp bª t«ng (®Ó tr¸nh mÊt n­íc nhanh vµ tr¸nh t¨ng cao nhiÖt ®é hçn hîp bª t«ng).


b/ Cã kÕ ho¹ch tr­íc ®Ó hçn nîp bª t«ng kh«ng bÞ l­u gi÷ qu¸ l©u trong thi c«ng. Dïng phô gia dÎo ho¸  chËm ninh kÕt ®Ó h¹n chÕ tæn thÊt ®é sôt trong nh÷ng vïng thêi tiÕt n¾ng, kh« nãng, cã giã Lµo.


c/ Rót ng¾n thêi gian vËn chuyÓn vµ chê ®îi cña hçn hîp bª t«ng.

5.4
§æ vµ ®Çm bª t«ng
5.4.1
CÇn cã kÕ ho¹ch tr­íc ®Ó h¹n chÕ viÖc kÐo dµi thêi gian ®æ vµ ®Çm bª t«ng t¹i hiÖn tr­êng. NhÊt lµ tr¸nh t×nh tr¹ng ®æ bª t«ng qu¸ nhanh (thÝ dô b¬m bª t«ng qu¸ nhanh), kh«ng kÞp san g¹t vµ hoµn thiÖn bÒ mÆt trong ®iªï kiÖn n¾ng vµ kh« nãng.


§æ vµ ®Çm bª t«ng ®­îc thùc hiÖn theo TCVN 4453:1995. Ngoµi ra cÇn chó ý nh÷ng ®iÓm d­íi ®©y:

5.4.2
Vµo lóc n¾ng nãng vµ kh« hanh cÇn ®æ bª t«ng theo tõng líp ®ñ máng ®Ó cã thÓ quay vßng nhanh, ®¶m b¶o bª t«ng líp d­íi ch­a kÕt thóc ninh kÕt ®Ó ®Çm liªn tôc víÝ líp trªn. Tèt nhÊt lµ kh«ng cã ®iÓm dõng thi c«ng.

5.4.3
Khi cÇn cã ®iÓm dõng thi c«ng th× ®iÓm dõng cÇn ®­îc xö lý nh­ sau ®Ó ®¶m b¶o liªn kÕt tèt gi÷a 2 ®ît ®æ bª t«ng, tr¸nh bÞ nøt bãc t¸ch sau nµy:

   - BÒ mÆt ®iÓm dõng bª t«ng ph¶i ®­îc vç ph¼ng cho næi mµu xi m¨ng lªn trªn. Kh«ng ®Ó t×nh tr¹ng ®¸ sái thiÕu v÷a, sÏ lµ chç rç sau nµy.

   - T­íi hå xi m¨ng (hoÆc v÷a xi m¨ng c¸t cã tû lÖ thµnh phÇn nh­ v÷a cña hçn hîp bª t«ng) lªn bÒ mÆt bª t«ng t¹i ®iÓm dõng tr­íc khi ®æ líp bª t«ng sau.

   - §Çm nhÑ nhµng chç ®iÓm dõng ®Ó tr¸nh rung ®éng qu¸ m¹nh vµo líp bª t«ng ®· ®æ tr­íc.

5.5
BiÖn ph¸p phßng chèng nøt mÆt bª t«ng 

trong nh÷ng giê ®Çu ®ãng r¾n
5.5.1
Nguyªn t¾c chung


Trong nh÷ng giê ®Çu ®ãng r¾n, d­íi t¸c ®éng trùc tiÕp cña khÝ hËu nãng Èm,bª t«ng cã thÓ bÞ nøt mÆt do bÞ mÊt n­íc qu¸ nhanh sau khi hoµn thiÖn. CÇn ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó h¹n chÕ tèc ®é mÊt n­íc cña bª t«ng vµ kh¾c phôc c¸c vÕt nøt ®· xuÊt hiÖn khi bª t«ng cßn ch­a kÕt thóc ninh kÕt. BiÖn ph¸p ë ®©y lµ b¶o d­ìng Èm bª t«ng ®Ó h¹n chÕ mÊt n­íc hoÆc ®Çm l¹i bª t«ng ®Ó kh¾c phôc c¸c khuyÕt tËt vµ c¸c vÕt nøt mÆt ®· xuÊt hiÖn.

5.5.2 
B¶o d­ìng Èm bª t«ng

5.5.2.1  Ph©n vïng khÝ hËu b¶o d­ìng Èm bª t«ng  

Theo tiªu chuÈn TCVN 5593-1991 ®Þa d­ n­íc ta ®­îc ph©n thµnh 3 vïng khÝ hËu theo yªu cÇu b¶o d­ìng Èm tù nhiªn. §ã lµ c¸c vïng A,B,C. Mçi vïng cã ph©n ra c¸c mïa khÝ hËu HÌ, §«ng, (vïng A) vµ kh«, m­a (vïng B vµ C) víi c¸c th¸ng nhÊt ®Þnh trong n¨m. C«ng tr×nh bª t«ng ®­îc thi c«ng ë vïng nµo, trong mïa khÝ hËu nµo th× ph¶i tu©n thñ ®óng quy ®Þnh ghi trong Tiªu chuÈn trªn cho vïng vµ mïa ®ã.

5.5.2.2
  C¸c giai ®o¹n b¶o d­ìng Èm tù nhiªn
Tiªu chuÈn TCVN 5593:1991 quy ®Þnh 2 giai ®o¹n b¶o d­ìng Èm lµ :


B¶o d­ìng ban ®Çu : KÐo dµi (3(5)h ®Çu.


B¶o d­ìng tiÕp theo: KÐo dµi mét sè ngµy cho ®Õn khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é 

b¶o d­ìng tíi h¹n.


§Ó chèng nøt bª t«ng trong nh÷ng giê ®Çu  ®ãng r¾n, th× cÇn ph¶i lµm tèt viÖc b¶o d­ìng ban ®Çu. §Ó ®¶m b¶o chÊt l­îng bª t«ng l©u dµi th× ph¶i lµm tèt c¶ viÖc b¶o d­ìng tiÕp theo.

5.5.2.3  Thùc hiÖn b¶o d­ìng ban ®Çu 


B¶o d­ìng ban ®Çu ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c gi¶i ph¸p sau ®©y :

a/ Phñ Èm t­íi n­íc : Bª t«ng sau khi hoµn thiÖn ®­îc phñ mÆt b»ng vËt liÖu Èm s½n cã ë ®Þa ph­¬ng nh­ bao t¶i Èm, r¬m r¹ Èm.v.v... vµ t­íi nhÑ n­íc gi÷ Èm th­êng xuyªn trong (3(5)h ®Çu ®ãng r¾n (H×nh 1). ViÖc phñ mÆt bª t«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®­îc thùc hiÖn ®èi víi kÕt cÊu thi c«ng ë vïng A vµo mïa hÌ trong nh÷ng ngµy n¾ng nãng vµ vïng B,C vµo mïa kh«, ®Æc biÖt ë khu vùc nãng kh« T©y nguyªn vµ vïng cã giã Lµo.


Môc ®Ých ë ®©y lµ ®Ó h¹n chÕ tèc ®é mÊt n­íc qu¸ nhanh, g©y nøt mÆt bª t«ng.

           ë giai ®o¹n nµy cÇn tr¸nh mäi t¸c ®éng c¬ häc lªn bª t«ng nh­ ®i l¹i, va ch¹m, rung ®éng.v.v...

b/ Phñ mÆt b»ng vËt liÖu ng¨n n­íc : VËt liÖu ng¨n n­íc cã thÓ lµ nilon, v¶i b¹t.v.v... th­êng dïng lµ nilon ¸o m­a. Nilon chuyªn dïng cÇn cã chiÒu dµy kh«ng d­íi 0,1mm.

[image: image5.wmf]
( Bª t«ng sau khi hoµn thiÖn ®­îc phñ kÝn ngay b»ng vËt liÖu ng¨n n­íc ®Ó h¹n chÕ n­íc trong bª t«ng bay h¬i (H×nh 2a). Phñ vËt liÖu ng¨n n­íc cã 2 t¸c dông chÝnh sau ®©y :

   - Gi÷ n­íc trong bª t«ng khái bay h¬i. V× vËy kh«ng cÇn t­íi n­íc gi÷ Èm cho bª t«ng.

   - NhËn n¨ng l­îng bøc x¹ mÆt trêi lµm t¨ng nhiÖt ®é cña bª t«ng. Vµo mïa hÌ cã n¾ng ë vïng A vµ mïa kh« vïng B vµ C, khi ®­îc phñ nilon nhiÖt ®é bª t«ng cã thÓ lªn tíi 

[image: image6.wmf]50-55oC, do ®ã t¨ng nhanh qu¸ tr×nh ®ãng r¾n bª t«ng.

( §èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng cã yªu cÇu gi÷ g×n bÒ mÆt sau hoµn thiÖn th× viÖc phñ vËt liÖu ng¨n n­íc cã thÓ ®­îc ®Æt trªn khung gi¸ b»ng gç hoÆc thÐp (H×nh 2b).

                              H×nh 2-  S¬ ®å phñ nilon gi÷ Èm bª t«ng

( Phñ vËt liÖu ng¨n n­íc cã hiÖu qu¶ cao ®èi víi c¸c kÕt cÊu bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp cã diÖn tÝch mÆt tho¸ng lín nh­ : Sµn vµ m¸i, ®­êng « t«, s©n b·i, c¸c m¸i dèc kªnh m­¬ng ®­êng b¨ng. §Æc biÖt cã hiÖu qu¶ lµ thi c«ng vµo mïa hÌ n¾ng nãng ë vïng A vµ mïa kh« nãng ë vïng B vµ C, vµ vµo thêi kú cã giã Lµo ë vïng B.

( ViÖc phñ vËt liÖu ng¨n n­íc cã thÓ thùc hiÖn chØ trong ngµy ®Çu ®ãng r¾n bª t«ng. Sau ®ã cã thÓ th¸o bá ®Ó dïng vµo chç kh¸c, vµ t­íi n­íc b¶o d­ìng trùc tiÕp lªn bª t«ng trong nh÷ng ngµy sau.
c/ Phñ mÆt b»ng mµng ch¾n h¬i : Mµng ch¾n h¬i ®­îc t¹o lªn bÒ mÆt bª t«ng b»ng c¸ch phun dung dÞch polymer t¹o mµng chuyªn dïng sau khi hoµn thiÖn. Sau khi phun xong, trªn mÆt bª t«ng sÏ t¹o thµnh mét mµng máng cã t¸c dông ng¨n n­íc trong bª t«ng kh«ng bÞ bèc h¬i (H×nh 3). Quy tr×nh phun ®­îc thùc hiÖn theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vËt liÖu t¹o mµng. Th«ng th­êng thêi ®iÓm thi c«ng t¹o mµng nµy lµ vµo thêi ®iÓm kh«ng cßn n­íc t¸ch ®äng trªn bÒ mÆt bª t«ng.

[image: image7.wmf]
Ph­¬ng ph¸p phñ mÆt b»ng mµng ch¾n h¬i th­êng ®­îc ¸p dông ®èi víi c¸c kÕt cÊu cã bÒ mÆt tho¸ng lín vµ cã nhu cÇu kh«ng t­íi n­íc gi÷ Èm trong c¶ giai ®o¹n b¶o d­ìng tiÕp theo. Trong suèt qu¸ tr×nh b¶o d­ìng, líp mµng nµy cÇn ®­îc b¶o vÖ khái h­ háng bëi nh÷ng t¸c ®éng c¬ häc (nh­ ®i l¹i, va ®Ëp, cµo x­íc.v.v...)

[image: image8.wmf]
5.5.2.4  Thùc hiÖn b¶o d­ìng tiÕp theo
    a/ B¶o d­ìng tiÕp theo ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch t­íi n­íc gi÷ Èm toµn bé bÒ mÆt kÕt cÊu bª t«ng sau khi kÕt thóc giai ®o¹n b¶o d­ìng ban ®Çu. B¶o d­ìng tiÕp theo nh»m  t¹o cho bª t«ng ®iÒu kiÖn ®ãng r¾n tèt ®Ó kh«ng bÞ nøt, vi nøt hoÆc c¸c khuyÕt tËt kh¸c do bÞ mÊt n­íc vµ biÕn d¹ng co në qu¸ lín d­íi t¸c ®éng cña khÝ hËu. Còng cã thÓ be ch¾n ®Ó ng©m (3(5)cm  n­íc trªn mÆt bª t«ng, thay cho t­íi n­íc.

    b/ B¶o d­ìng tiÕp theo lµ b¾t buéc ®èi víi mäi kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp, vµ ®­îc thùc hiÖn cho tíi khi bª t«ng ®¹t c­êng ®é b¶o d­ìng tíi h¹n RthBD theo quy ®Þnh cña TCVN 5593:1991.

5.5.3 
§Çm l¹i bª t«ng

5.5.3.1  Tæng qu¸t

§Çm l¹i bª t«ng nh»m kh¾c phôc c¸c khuyÕt tËt sinh ra tr­íc ®ã do bª t«ng bÞ mÊt n­íc, nh­ nøt mÆt, vi nøt, h×nh thµnh lç rçng, thay ®æi cÊu tróc. §Çm l¹i cßn lµm t¨ng ®é chÆt bª t«ng nªn t¨ng c­êng ®é vµ ®é bÒn bª t«ng. 

5.5.3.2  Ph­¬ng ph¸p ®Çm l¹i


§Çm l¹i cã thÓ thùc hiÖn b»ng tay (®Ëp b»ng bµn xoa) hay b»ng m¸y (m¸y ®Çm  mÆt, ®Çm dïi, ®Çm rung).

          a/ §Çm l¹i b»ng tay :

 Dïng bµn xoa gç vç m¹nh, ®Òu mÆt bª t«ng ®· ®Çm lÇn tr­íc råi xoa nh½n mÆt bª t«ng. §Çm l¹i b»ng tay chØ ¸p dông ®èi víi kÕt cÊu bª t«ng cã mÆt tho¸ng lín víi chiÒu dµy bª t«ng kh«ng qu¸ 12cm.

          b/ §Çm l¹i b»ng m¸y :

   - KÐo m¸y ®Çm mÆt, ®Çm l¹i thø tù lïi dÇn. §Çm xong dïng bµn xoa hoµn thiÖn bÒ mÆt tiÕp theo.

   - Khi dïng ®Çm c¸n xoa mÆt th× thùc hiÖn quy tr×nh theo c«ng n¨ng sö dông cña m¸y.

   - §Çm mÆt ¸p dông ®èi víi kÕt cÊu cã mÆt tho¸ng lín víi chiÒu dµy bª t«ng kh«ng qu¸ 20cm.

   - §èi víi kÕt cÊu cã ®é dµy trªn 20cm nh­ dÇm, cäc bª t«ng cèt thÐp, bª t«ng ®­êng b¨ng.v.v... cã thÓ ®Çm l¹i b»ng ®Çm dïi : §Çm nh­ ®Çm lÇn tr­íc. Chó ý rót ®Çm tõ tõ ®Ó tr¸nh t¹o lç dïi trong bª t«ng sau khi ®Çm.


c/ Thêi ®iÓm ®Çm l¹i :

Th«ng th­êng bª t«ng ®­îc ®Çm l¹i sau (1,5(2,5)h khi bª t«ng ch­a kÕt thóc ninh kÕt (tøc lµ ch­a kÕt thóc giai ®o¹n co mÒm), tuú theo thêi tiÕt vµ thµnh phÇn bª t«ng. Lóc nµy bª t«ng cßn dÎo, nh­ng trªn mÆt th× kh«ng cßn n­íc t¸ch ng­ng ®äng. 

T¹i hiÖn tr­êng cã thÓ x¸c ®Þnh thêi ®iÓm ®Çm l¹i nh­ sau :

   - §èi víi ®Çm tay : Sau 1,5h th× Ên ®Çu ngãn tay lªn mÆt bª t«ng t¹o thµnh mét vÕt lâm. NÕu vÕt lâm cßn dÝnh vµ kh«ng cã n­íc ®äng th× lµ thêi ®iÓm thÝch hîp ®Ó ®Çm l¹i. NÕu Ên xong, n­íc ®äng ngay trong vÕt lâm th× cßn sím qu¸. Cø (10(15)ph l¹i Ên tay kiÓm tra vÕt lâm mét lÇn cho tíi khi x¸c ®Þnh ®­îc thêi ®iÓm ®Çm l¹i. NÕu vÕt lâm khã Ên vµ  kh« th× lµ qu¸ muén, kh«ng ®­îc phÐp ®Çm l¹i n÷a. §Çm l¹i lóc nµy sÏ ph¸ vì sù liªn kÕt gi÷a c¸c thµnh phÇn cña bª t«ng.

   - §èi víi ®Çm m¸y : Khi mÆt bª t«ng r¸o n­íc, sê mÆt bª t«ng thÊy cßn mÒm lµ ®Çm ®­îc. §Çm thö nÕu thÊy n­íc næi lªn nhanh th× ®îi thªm. Cø (10(15)ph thö l¹i m¸y mét lÇn cho tíi khi thÊy dÔ ®Çm, kh«ng næi n­íc, vµ bª t«ng rung ®éng ®Òu lµ ®­îc.

      Khi dïng m¸y ®Çm dïi th× thêi ®iÓm ®Çm l¹i lµ lóc r¸o n­íc trªn bÒ mÆt bª t«ng, sê bª t«ng thÊy cßn mÒm, ®Çm thö, rót dïi lªn mµ bª t«ng lÊp ®Çy ngay lç dïi lµ ®­îc.

  -  Trong qu¨ tr×nh ®Çm l¹i bª t«ng cÇn chó ý kh«ng lµm ¶nh h­ëng xÊu ®Õn phÇn bª t«ng ®· ®Çm l¹i tr­íc ®ã.

5.5.3.3  §Çm l¹i cã t¸c dông tèt ®èi víi mäi kÕt cÊu bª t«ng, nh­ng hiÖu qu¶ cao h¬n lµ ®èi víi c¸c kÕt cÊu cã bÒ mÆt  tho¸ng lín, n­íc trong bª t«ng bay h¬i nhanh (®Ó h¹ thÊp tû lÖ N/X). 

5.5.3.4  Sau khi ®Çm l¹i, nhÊt thiÕt ph¶i b¶o d­ìng bª t«ng theo 2 giai ®o¹n nh­ quy ®Þnh cña TCVN 5593:1991 vµ chØ dÉn ë ®iÒu 5.5..2 cña tiªu chuÈn nµy. 

6- BiÖn ph¸p phßng chèng nøt kÕt cÊu bª t«ng 

 ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh ®ãng r¾n

6.1
Nguyªn t¾c chung


Qu¸ tr×nh ph¸t sinh c¸c vÕt nøt trong kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp d­íi t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè khÝ hËu cã thÓ kÐo dµi tõ sau giai ®o¹n b¶o d­ìng ban ®Çu cho tíi mét vµi n¨m sau. Nguyªn nh©n ph¸t sinh vÕt nøt lµ do biÕn d¹ng cøng cña bª t«ng qu¸ lín lµm cho øng suÊt  kÐo ph¸t sinh v­ît qu¸ giíi h¹n kÐo cho phÐp cña bª t«ng. PhÇn nµy h­íng dÉn ph­¬ng ph¸p ®Æt khe co d·n nhiÖt Èm ®Ó h¹n chÕ biÕn d¹ng cøng (co, në) cña bª t«ng theo thêi tiÕt ë møc g©y øng suÊt kÐo kh«ng ®ñ lµm nøt bª t«ng. BiÕn d¹ng nµy th­êng x¶y ra trong kho¶ng (3(6) th¸ng ®Õn mét sè n¨m sau khi ®æ bª t«ng. 

6.2  
§Æt khe co d·n nhiÖt Èm ®èi víi

 kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp

6.2.1  Nguyªn t¾c chung 

a) KÕt cÊu cÇn ®­îc gi¶i to¶ øng suÊt ph¸t sinh do biÕn d¹ng nhiÖt Èm qu¸ lín, hoÆc do biÕn d¹ng kh«ng thùc hiÖn ®­îc d­íi t¸c ®éng cña khÝ hËu. BiÖn ph¸p ®Æt khe co d·n nhiÖt Èm d­íi ®©y lµ nh»m gi¶i to¶ øng suÊt nªu trªn. 

[image: image9.wmf]a)

b)

[image: image10.wmf]6.2.2  Lo¹i h×nh khe co d·n nhiÖt Èm 

             Cã 2 lo¹i khe co d·n nhiÖt Èm sau ®©y :

( Khe d·n (H×nh 4a)

( Khe co (H×nh 4b)
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                                H×nh 4.  S¬ ®å cÊu t¹o khe co d·n nhiÖt Èm
    a/ T¹i khe d·n : Bª t«ng vµ cèt thÐp bÞ c¾t ®øt hoµn toµn. Khi cÇn thiÕt cã thÓ dïng kÕt cÊu cã thanh truyÒn lùc ®Ó truyÒn lùc qua khe. BÒ réng khe kh«ng nhá h¬n  2 cm. 

    BÒ réng b cña khe d·n në ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (2): 

                                            b ( b1+b2             (2)
Trong ®ã:   b1 =(x l  - Tæng biÕn d¹ng cña ®o¹n bª t«ng gi÷a 2 khe d·n;

(-BiÕn d¹ng në æn ®Þnh cña bª t«ng d­íi t¸c ®éng cña khÝ hËu nãng Èm. Trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu n­íc ta cã thÓ lÊy (= (0,4(0,45)mm/m;

                            l- ChiÒu dµi kho¶ng c¸ch gi÷a 2 khe d·n, m.

                    b2 - ®é dµy líp vËt liÖu chÌn khe cßn l¹i sau khi ®· bÞ Ðp do bª t«ng në d­íi    t¸c ®éng cña ®iÒu kiÖn khÝ hËu. Gi¸ trÞ b2 lÊy theo chØ dÉn cña nhµ s¶n xuÊt vËt liÖu chÌn khe.

Tuú theo yªu cÇu kü thuËt cña khe d·n, ng­êi thiÕt kÕ cã thÓ ®Æt khe cã h×nh d¸ng kh¸c nhau (nh­ khe th¼ng; khe gÊp khóc; khe cã méng vv...).

Khe d·n cÇn ph¶i th«ng tho¸ng, kh«ng chøa c¸c vËt l¹ lµm c¶n chuyÓn dÞch ®Çu mót bª t«ng khi biÕn d¹ng, nh­ gç, ®¸, bª t«ng vôn,g¹ch vì, ®Êt c¸t vv...

    b/ T¹i khe co: TiÐt diÖn bª t«ng bÞ c¾t xuèng ®é s©u h (h×nh 4.b). Th­êng ®é s©u h kh«ng qu¸ (1(3) cm ®èi víi kÕt cÊu cã chiÒu dµy nhá (nh­ mÆt ®­êng « t«; sµn m¸i); hoÆc cã thÓ s©u h¬n ®èi víi kÕt cÊu cã chiÒu dµy lín (nh­ t­êng ch¾n ®Êt). Cèt thÐp cã thÓ ®i qua khe nµy. BÒ réng b cña vÕt c¾t kho¶ng 1 cm. Cã thÓ x¶m hoÆc kh«ng x¶m ma tÝt vµo vÕt c¾t tuú theo yªu cÇu cña khe. 

Tuú theo yªu cÇu kü thuËt cña khe vµ mü quan cña kÕt cÊu, vÕt c¾t bª t«ng ë khe co cã thÓ dÆt ë 1 mÆt (nh­ ®èi víi sµn) hoÆc 2 mÆt (nh­ ®èi víi t­êng) cña kÕt cÊu. 

    c/ §èi víi c¸c khe d·n ë sµn hoÆc t­ßng cã yªu cÇu ng¨n n­íc cao th× tõ phÝa cã nguån n­íc  cÇn cã c¸c chi tiÕt ng¨n n­íc thÊm qua khe (nh­ dïng mµng ch¾n ®µn håi d¸n lªn trªn khe, dïng b¨ng c¸ch n­íc.v.v..). Khi cÇn cã líp l¸t hoÆc líp vËt liÖu kh¸c ë phÝa trªn kÕt cÊu (thÝ dô líp bª t«ng chèng thÊm n»m trªn sµn m¸i) th× vÞ trÝ  khe cÇn ph¶i ®­îc duy tr× xuyªn suèt líp vËt liÖu nµy (H×nh 5).

[image: image13.wmf]c)

d)

Sµn m¸i BTCT

Líp c¸ch nhiÖt m¸i

T­êng BTCT

6

¸

9m

6

¸

9m

Khe co


6.2.3  Nguyªn t¾c ®Æt khe co d·n nhiÖt Èm


Khe co d·n nhiÖt Èm ®­îc ®Æt theo quy ®Þnh cña TCVN 5718:1993. Ngoµi ra cÇn  thùc hiÖn nh÷ng yªu cÇu vµ chØ dÉn d­íi ®©y:

a/ Khe d·n ®­îc ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ nh»m t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó kÕt cÊu bª t«ng dÔ dµng chuyÓn dÞch ®Çu mót t¹i khe khi bÞ biÕn d¹ng co në theo thêi tiÕt.  Khe d·n th­êng ®­îc kÕt hîp t¹i c¸c vÞ trÝ kÕt cÊu cã dÇm hoÆc cét chÞu lùc.                                              

         Khe d·n th­êng ®­îc ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ nh­ sau :

( C¸c vÞ trÝ c¾t ng¾n kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp (m¸i nhµ, t­êng nhµ, ®­êng « t«, s©n b·i.v.v... (H×nh 6a)

( C¸c nãc nhµ m¸i dèc b»ng bª t«ng cèt thÐp (H×nh 6a)

( C¸c vÞ trÝ tiÕp gi¸p t­êng nhµ cao víi m¸i nhµ thÊp (H×nh 6a)

( C¸c vÞ trÝ tiÕp gi¸p víi kÕt cÊu xuyªn qua m¸i (H×nh 6b)

( N¬i tiÕp gi¸p bª t«ng chèng thÊm m¸i víi t­êng ch¾n m¸i (H×nh 6d)

( N¬i tiÕp gi¸p mÆt ®­êng « t« víi vØa hÌ phè vµ c¸c vÞ trÝ bÞ chÆn d·n në kh¸c (H×nh 6e)

b/ Khe co ®­îc ®Æt t¹i c¸c vÞ trÝ t¹o cho kÕt cÊu cã thÓ ph¸t sinh vÕt nøt chñ ®éng ®Ó gi¶i to¶ øng suÊt do biÕn d¹ng co në theo thêi tiÕt.

        Khe co th­êng ®­îc ®Æt ë nh÷ng vÞ trÝ  nh­ sau :

( C¾t ng¾n chiÒu dµi bª t«ng ®­êng « t« (H×nh 7a), s©n b·i; 

( C¾t ng¾n c¸c m¸i h¾t (« v¨ng) qu¸ dµi (H×nh 7b);

( C¾t ng¾n c¸c m¸ng n­íc (sª n«) qu¸ dµi (H×nh 7c);

( Gãc c¸c sª n« (H×nh 7c);

[image: image14.wmf]( C¾t ng¾n t­êng bª t«ng qu¸ dµi (H×nh 7d);

( C¾t c¸c m¸i dèc bª t«ng qu¸ dµi hoÆc c¸c kÕt cÊu m¸i d¹ng siªu tÜnh (H×nh 7e).

( Gi÷a ®é cao c¸c vßm bª t«ng cèt thÐp (H×nh 7f)

[image: image15.wmf]
c/ Kho¶ng c¸ch khe co d·n nhiÖt Èm: §èi víi kÕt cÊu  cã mÆt tho¸ng lín, chÞu t¸c ®éng  cña khÝ hËu nªn dÆt kho¶ng c¸ch tèi ®a nh­ sau :

( §èi víi khe d·n :


Lmax = (6(9)m - KÕt cÊu bª t«ng kh«ng cèt thÐp hoÆc cã cèt thÐp cÊu t¹o chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña khÝ hËu ( Bª t«ng chèng thÊm m¸i, ®­êng « t«, s©n b·i vv...).

           Lmax = 18m - KÕt cÊu bª t«ng kh«ng cèt thÐp hoÆc cã thÐp cÊu t¹o, ®­îc che ch¾n bëi bøc x¹ mÆt trêi ( Líp bª t«ng chèng thÊm m¸i cã chèng nãng phÝa trªn vv...).


Lmax = 35m - KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña bøc x¹ mÆt trêi.


Lmax = 50m - KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®­îc che ch¾n bëi bøc x¹ mÆt trêi (nh­ sµn, m¸i ®­îc chèng nãng; t­êng trong nhµ; t­êng hÇm vv...

( §èi víi khe co :


 lmax =  (6(9)m - Cho mäi kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp chÞu t¸c ®éng trùc tiÕp cña khÝ hËu.

            Lmax = 1/2 chiÒu cao vßm - KÕt cÊu m¸i d¹ng vßm bª t«ng cèt thÐp. (§èi víi c¸c kÕt cÊu vá cã khÈu ®é lín vÞ trÝ ®Æt khe co cÇn ®­îc tÝnh to¸n cô thÓ ®Ó quyÕt ®Þnh).
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6.2.4  Thi c«ng khe co d·n nhiÖt Èm
a/ Khe d·n 

Khe d·n ®­îc thi c«ng tr×nh tù nh­ sau (H×nh 8):

   - C¾t 2 tÊm xèp tr¾ng (polystyrene) cã khèi l­îng thÓ tÝch kh«ng qu¸ 20 kg/m3 , cã kh¶ n¨ng ®µn håi. Mét tÊm cã chiÒu dµy b»ng chiÒu réng b cña khe d·n në, chiÒu cao b»ng chiÒu dµy kÕt cÊu bª t«ng trõ ®i chiÒu cao h cña líp ma tÝt x¶m khe. TÊm kia còng cïng chiÒu dµy, nh­ng chiÒu cao b»ng chiÒu cao h cña líp ma tÝt x¶m khe.

  - Dïng cèp pha th«ng th­êng ch¾n t¹i khe d·n në råi ®æ bª t«ng.

   - Sau kho¶ng (20(30)ph nh¾c cèp pha ch¾n khe ra. §Æt c¸c tÊm  xèp ®· chuÈn bÞ vµo vÞ trÝ khe d·n në. TÊm lín ®Æt d­íi, tÊm nhá ®Æt trªn. §æ bª t«ng tiÕp phÇn kÕt cÊu bªn kia.

   - Khi bª t«ng ®· kÕt r¾n th× ph¸ bá tÊm xèp phÝa trªn, tÊm d­íi ®Ó l¹i. Sau ®ã dïng ma tÝt x¶m khe x¶m vµo phÇn trèng phÝa trªn cña khe, ta ®­îc mét khe d·n. 

     Cã thÓ dïng c¸c matÝt x¶m khe gèc polyurethane (x¶m l¹nh) hoÆc gèc nhùa ®­êng (x¶m nãng). Ma tÝt ®­îc x¶m khi mÆt bª t«ng khe ®ang ë tr¹ng th¸i kh« tù nhiªn.


    - B¶o vÖ matÝt x¶m khe khái nh÷ng t¸c ®éng c¬ häc  khi ch­a kÕt r¾n, vµ tr¸nh t¸c ®éng trùc tiÕp cña bøc x¹ mÆt trêi trong suèt qu¸ tr×nh sö dông cña khe.


b/ Khe co

Khe co ®­îc thi c«ng tr×nh tù nh­ sau :

   - §æ bª t«ng b×nh th­êng trµn ngËp khe co.

   - Dïng 1 thanh gç hoÆc kim lo¹i h×nh thang hoÆc h×nh tam gi¸c, kÝch th­íc tiÕt diÖn kho¶ng (1(3) cm, ®Æt ngay lªn mÆt bª t«ng, t¹o thµnh mét khe lâm theo vÞ trÝ khe co (H×nh 9a).

   - Khi bª t«ng ®· kÕt r¾n th× nh¾c thanh gç ra, ta ®­îc 1 khe lâm bª t«ng nh­ dù kiÕn.
   - Còng cã thÓ ®æ bª t«ng b×nh th­êng, sau nµy dïng c­a c¾t bÒ mÆt bª t«ng thµnh c¸c khe co khi bª t«ng ®· cã c­êng ®é. Tû lÖ h/b (chiÒu cao trªn chiÒu réng) cña phÇn khe x¶m  cã thÓ lÊy 1/1 hoÆc 1,5/1.

   - X¶m matÝt vµo bÞ trÝ lâm bª t«ng ta ®­îc mét khe co (H×nh 9b). Dïng ma tÝt x¶m khe nh­ ®èi víi khe d·n në. 
   - B¶o vÖ matÝt x¶m khe khái nh÷ng t¸c ®éng c¬ häc khi ch­a kÕt r¾n vµ tr¸nh t¸c ®éng trùc tiÕp cña bøc x¹ mÆt trêi trong suèt qu¸ tr×nh lµm viÖc cña khe.

      Chó thÝch : VÕt nøt chñ ®éng cã thÓ xuÊt hiÖn phÝa d­íi líp matÝt x¶m  cña khe co.


c/ §èi víi c¸c khe d·n cã chøc n¨ng ng¨n n­íc cao th× viÖc thi c«ng c¸c tÊm ng¨n n­íc phia trªn khe sÏ ®­îc thùc hiÖn theo chØ dÉn riªng cña thiÕt kÕ.

7        C«ng t¸c kiÓm tra
     Trong qu¸ tr×nh thi c«ng bª t«ng theo quy ®Þnh vµ h­íng dÉn cña quy ph¹m nµy, ngoµi viÖc bªn thi c«ng tù kiÓm tra, chñ ®Çu t­ cÇn tæ chøc kiÓm tra chÊt l­îng kÞp thêi theo tõng c«ng ®o¹n thi c«ng. Chñ ®Çu t­ cã thÓ trùc tiÕp kiÓm tra hoÆc yªu cÇu bªn thø 3 thùc hiÖn viÖc nµy (bªn gi¸m s¸t chÊt l­îng). ý kiÕn cña bªn kiÓm tra cÇn ®­îc lËp thµnh biªn b¶n hoÆc ghi vµo sæ nhËt ký thi c«ng. 

Nh÷ng viÖc cÇn kiÓm tra gåm cã:
   - BiÖn ph¸p thi c«ng - cã hay kh«ng cã biÖn ph¸p thi c«ng, biÖn ph¸p ®· ®¹t yªu cÇu ch­a,

   - Bª t«ng : KiÓm tra ®é sôt, hµm l­îng Vh, c­êng ®é bª t«ng.

   - ThiÕt bÞ ®Çm, chÕ ®é ®Çm, thêi ®iÓm ®Çm l¹i.

   - Nguån n­íc b¶o d­ìng bª t«ng vµ c¸c vËt liÖu phñ Èm.

   - Quy tr×nh b¶o d­ìng bª t«ng, 2 giai ®o¹n b¶o d­ìng.

   -Sù xuÊt hiÖn vÕt nøt mÆt trong nh÷ng giê ®Çu ®ãng r¾n bª t«ng. Cã hay kh«ng cã, sè l­îng vÕt nøt, mËt ®é, chiÒu dµi  vµ ®é s©u vÕt nøt nÕu cã.

   - Sù xuÊt hiÖn vÕt nøt tr­íc vµ sau tuæi 28 ngµy cña bª t«ng. Cã hay kh«ng cã. Sè l­îng, mËt ®é, quy m« vÕt nøt nÕu cã.

   - Sè l­îng khe co d·n nhiÖt Èm. VÝ trÝ c¸c khe .

   - CÊu t¹o khe vµ chÊt l­îng thi c«ng khe co d·n nhiÖt Èm : §Æt ®óng vÞ trÝ, cÊu t¹o c¸c líp , t×nh tr¹ng cèt thÐp ®i qua c¸c khe, t×nh tr¹ng c¸c khe bÞ chÌn lÊp bëi c¸c vËt liÖu kh¸c (®¸, sái, bª t«ng r¬i v·i.v.v...)

   - ChÊt l­îng che ch¾n b¶o vÖ c¸c khe co d·n nhiÖt Èm.

   - Thùc hiÖn kiÓm tra ban ®Çu toµn bé kÕt cÊu.

   - Theo dâi sù lµm viÖc cña khe co d·n nhiÖt Èm sau 1 n¨m.

8- 
Ghi chÐp vµ l­u gi÷ hå s¬

8.1
Mäi diÔn biÕn trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ®­îc ghi chÐp vµo b¶n vÏ thiÕt kÕ hoÆc sæ nhËt ký thi c«ng c«ng tr×nh.

8.2
C¸c hå s¬ tµi liÖu sau ®©y cÇn ®­îc chñ ®Çu t­ l­u gi÷ l©u dµi :

   - B¶n vÏ thiÕt kÕ vµ nh÷ng thay ®æi thiÕt kÕ trong qu¸ tr×nh thi c«ng.

   - B¶n vÏ hoµn c«ng.

   - C¸c biªn b¶n kiÓm tra chÊt l­îng.

   - Sæ nhËt ký thi c«ng.

   - C¸c v¨n b¶n quan hÖ gi÷a c¸c bªn trong thi c«ng.
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H×nh 1-  S¬ ®å phñ Èm b¶o d­ìng bª t«ng
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                a) Phñ s¸t mÆt bª t«ng;


                b) Phñ trªn khung gi¸.
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H×nh 3-  S¬ ®å phñ mÆt bª t«ng
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H×nh 5- S¬ ®å khe d·n cã nhu cÇu ng¨n n­íc cao
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H×nh 6-  S¬ ®å vÞ trÝ ®Æt khe d·n trªn kÕt cÊu
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H×nh 7 -  S¬ ®å vÞ trÝ ®Æt khe co























H×nh 8-  CÊu t¹o khe d·n sau thi c«ng.
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H×nh 9-  CÊu t¹i khe co trong vµ sau thi c«ng.
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