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CHUONG V

DAN THEP

§1. KHAINIEM CHUNG
_ Dan 1a k&t cdu réng, gdm nhiéu thanh (thudng 1 thanh thing) lién k&t v6i nhau tai niit
dan thong qua bin mit bing dirdng han hodc dinh tan. (xem H. 5-1)
_ Dan gém : thanh cdnh trén, thanh cdanh duéi, thanh bung = thanh déng + thanh xién.
Mit dan dugc coi 1a khép.
_ Noi lvc trong thanh dan chd y€u la lyc doc (nén hodc kéo ding tim). Cung chiu tdi
trong, nhip nhu nhau thi dan c6 trong lugng nhe hon dam.
_ Do ghép lai nhi€u thanh nén dan c6 bi€n dang 16n hon dim, dé bi€n dang nhu nhau thi
dan phdi c6 chiéu cao 16n hon dam tuong Gng.
1.1 Phin loai
_ Theo cong dung : trong XDDD & CN lam vi kéo mdi, dan d§ san nha, san cong tic,
dan d& ciu chay, dan d& vi keéo; trong GTVT lam cAu, can truc; trong thily 1¢i 1am cita van, clra
dap; trong CN dién va vo tuyén dién lam cot tdi dién, thdp phdt séng; trong CN do dia chat lam
dan khoan (d4t lién va trén bién).
_ So db két cdu : dan don gidn, dan lién tuc nhi¢u nhip, dan miit thira, dan dang vom,
dang khung, dang thap, dang lién hdp (gdm dam ciing + hé thanh mém). (xem H. 5-2)
_ Theo khd ndng chiu luc : chia lam 3 loai :
* dan nhe: chiu tdi trong nhd, nhip nhd, thanh ciu tao bing mot thép goc, thép tron
hoic thép dng.
* dan thudng : hay dung, cdc thanh 1a hai thép géc, bin mit kep giita.
* dan niing : ¢6 nhip va tdi trong ri't I6n, thanh ciu tao biing hai thép U, I hodc hdp,
ndi luc ¢6 thé d&n 3 000 ~ 4 000 kN.
1.2  Hinh dang
Dang bén ngoai clia dan rat da dang (xem H. 5-3), khi chon :
* phil hgp yéu cau st dung: ki€n tric, thodt nudc mdi, vat lieu Igp.
* cdch bd tri clta troji.
» lién két dan — cot.

a. Dan tam giac
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_ chi lién k&t khép véi cot, do citng ngoai mp khong 16n do giita dan qud cao lam ting
d6 manh cda thanh bung, 1ang phi khong gian.
_ dung vat liéu 1op c6 yéu cau dd doc 16n (mai ngéi, fibrd xm).
_ dan mdi ring cua : thich hgp nm cin 4nh sdnh nhiéu (nm dét, nm co khi chinh x4c).
b. Dan hinh thang
_ c6 thé lién ciing / khép vdi cot tao khung ngang citng chiu dudgc tai trong ngang 16n ma
bi€n hinh ngang nhd.
_ dung vat liéu 1¢p khong can c6 dd doc 16n (ton, tAim panen BTCT).
_ ph6 bi&n 1am vi kéo nha nhip 16n, nha cdng nghiép c6 cau truc.
c. Dan da giac
_ hop 1y khi nhip 16n, chiu t3i trong ning vi dan c6 dang gin giong biéu d6 (M), tiét
ki€ém dudc kim loai.
_ thanh cdnh trén bi gay khic hay phai udn cong nén gia cong phic tap.
d. Dan cé canh song song

_ gia cong don gidn do thanh bung va cdc mit gidng nhau (thudng lam cau, hé giing).

1.3  Hé thanh bung dan

Hé thanh bung b& tri cAn thda min :
* cAu tao niit don gidn, nhiéu niit gioGng nhau.
* t3ng chiéu dai thanh bung nhd.
» g6c hdp thanh giira thanh cdnh — thanh bung khong qud nhé (35°~55°).
» khong nén d€ thanh canh bi udn cuc bd do luc tap trung dit ngoai niit.
a. Hé thanh bung tam giac

_ Trong dan hinh thang va dan c6 cdnh song song, dan h¢ thanh bung tam gidc 1a hgp 1y
nhi't do tong chiéu dai cla hé thanh bung ngin nhat.

_ Mit it nhat va tai trong truyén dé€n gobi tra ngdn nha't.

_ P& gidm bét chiéu dai tinh todn va tranh udn cuc bd thanh cdnh trén chiu nén khi xa
gd dit khong ding mit cAn thém cdc thanh ding. Trudng hop ¢ trin treo vio cdnh dudi dan
cling can thém cdc thanh ding.

_ Hé thanh bung tam gidc trg dan tam gidc c¢6 chi€u dai thanh nén 16n (th. xién xudng).

b. Hé thanh bung xién
_ Thanh cting loai (xi€n / d@ng) thi cing mdt ndi lyc.
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_ Chiéu thanh bung xién chon sao cho thanh xién dai chiu kéo con thanh ding ngin
chiu nén (trong dan tam gidc 1a thanh xi€n huéng 1€n, dan cd cdnh song song la
thanh xién huéng xudng).

_ Hé thanh bung xién dung khi chiéu cao dan nhd va tdi trong ding tic dung vao mit
dan 16n.

_ Téng chiéu dai cdc thanh bung 16n hon tdng chiéu dai cic thanh bung trong hé tam
gidc din (t06n cong ché tao, kim loai hon) nhung cau tao nit hgp 1y.

_ Pudng truyén tdi trong tif mit vao gdi tya dai hon.

c. Hé thanh bung phan nhé

_ Dung khi dan c6 chiéu cao 16n (khodng 4~5m) @€ gidm chiéu dai tinh todn thanh bung,
géc ctia thanh xién khoang 35~45°.

_ Khi t3i trong 16n, cdc khoang mit rong xa gd khong dit ding mit 1am thanh cdnh trén
chiu momen udn cuc by cin lam dan phin nhd.

_ Dung cho thdp cao, gidm trong lugng két cau.

_ Trong dan tam gidc nhip 16n, phin giita dan ri't cao, thanh bung dai tdn rat nhiéu kim
loai, n€u diing dan phin nhd va ning thanh cdnh du6i 1én cao hon gdi twa thi ¢ thé khic phuc
dugc nhugc di€m nay.

d. Hé thanh bung dac biét

_ Hé thanh bung chit thip (gdm hai thanh xién chéo nhau) dung khi t3i trong ddi chiéu
hoic khi yéu cau do cling cao nhu trong ciu, thdp, tru cao, hé giing trong nha cong nghiép, nha
cao tang. La dan siéu tinh, mdi khoang mit ting thém mot thanh bung lam ting mot bic siéu
tinh. D€ don gidn khi tinh todn thudng bé cdc thanh nén, chi k& dén cic thanh kéo, cho riing cic
thanh nén vi c6 do manh 16n nén khong chiu nén s& bi mat 6n dinh va khong chiu luc dudc nira.

_ Heé thanh bung qua trdm va hé thanh bung chit K khi ¢6 luc ngang 16n, diing trong cu,

thdp, tru cao, muc dich 1a gidm chiéu dai tinh todn céc thanh.

1.4  Cic kich thuéc chinh ctia dan

1) Nhip dan L,

Nhip dan (hay chiéu dai dan) x4c dinh dya trén co sé kién tric, muc dich st dung va bd
tri k&t cau.

Khi dan mdi tva tv do (lién k€t khdp) 1én cdt. Khodng cédch gitta hai tim gdi tya 12 nhip
clia dan va dudc x4c dinh : Ly = Lo + a / 2 (Lo : khodng cdch thong thdy giita hai cot, a : chiéu
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rong gdi twa). Khi dan nhiéu nhip, nhip gita s& c¢6 Lq = Lo + a. Khi dan lién k&t citng vao cot
(thudng lién két vio md cot thép), thi: Lg = L.

2) Chiéu cao dan hy

_ Dan tam gidc : chiéu cao dan phu thudc vao vat liéu Idp, véi i% = (5 ~ 20) khi 1gp ton
song kim loai, i% = (25 ~ 35) khi 1¢p tdn séng fibro xi-ming, i% = (60 ~ 100) khi Igp mdi ngoi.

_ Dan cdnh song song hoic dan hinh thang : hd = (1/7 ~ 1/9) Ly . Chiéu cao dau dan hinh
thang phu thudc vao chiéu cao gifta dan va d6 doc mdi.

3) Khodng cdch niit dan

_ La khoang mit clia cdnh trén phu thudc vao vi tri dit tai trong (thudng 1a vi tri dit xa
gd), géc nghiéng clia hé thanh bung, phu thudc vao khd ning chiu lyc (49 day tAm 1gp, dang
séng) hodc do vong cia vat liéu 1gp. Néu

_ Khoang mit canh dudi phu thudc vao khoang mit canh trén.

4) Budc dan

_ La khodng cdch gifta cdc dan phu thudc vao yéu ciu kién triic, diy chuyén cdng nghé,

gid thanh.

1.5. Hé giing doc

_ Dan 1a loai k&t cAu mdng (c6 kich thudc cao va nhd) nén d& mat &n dinh theo phuong
ngoai mit phiang dan. Vi dan chi dudc ¢d dinh & hai diu, nén chiéu dai tinh todn cla thanh cdnh
trén 14y gin ddng bing nhip ctia dan.

P& bdo ddm sy lam viéc giva cdc dan cin bd tri hé gifing (xem H. 5-4) c6 tic dung lién
k&t cdc dan lai v6i nhau, bdo ddm su 1am viéc khdng gian gifta chiing, 1am gidm chiéu dai tinh
to4n ctia canh trén chiu nén. Chiéu dai tinh todn ngoai mit phing ctia thanh cdnh s& 12 khodng
cdch gifta hai di€ém c& k&t clia hé gifing, chinh 1 vi tri lién k&t hé gifing v6i dan (hodc vi tri lién
k&t xa gd thép véi dan).

_ Hé gifing cdc dan thudng b tri & hai dau hdi, gian giita nha.

H¢ gidng cdnh trén nim trong mit phing thanh cinh trén, gdm cic thanh chéo chif
thap,. Nhiém vu : ddm bdo dn dinh cho thanh cdnh trén, tao cic di€ém c6 k&t khong chuyén vi
theo phuong ngoai mit phing clia dan, thudng bd tri hai gian dau hdi cla nha hay cia mot khdi
nhiét do va cdc gian phia trong sao cho khodng c4ch céc gian dudc bd tri giiing canh trén khong

qud 60m.
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H¢ gidng cdnh dudi nim trong mit phang thanh cdnh dudi, duge bd tri tai gian c6 hé
gifing cdnh trén. Nhiém vu : ciing véi hé giing cdnh trén tao nén khdi ctng b4t bi€n hinh va
cling tao cdc di€m cd k&t khong chuyén vi theo phuong ngoai mit phing cta dan.

H¢ giding ditng bd tri tai mp thanh ding giita dan va hai ddu dan, cling gian c6 hé gifing
canh trén va giing cdnh du6i. Nhiém vu : cing v6i hé giing cdnh trén, gidng cdnh dudi tao nén
khdi citng khong gian bat bi€n hinh ; ¢ dinh va 6n dinh khi dung 14p dan

_ Trén thyuc t&€ khong bao gid dugc phép cho dan lam viéc don doc ma phai c6 it nhat hai
dan phing lién két lai vdi nhau bing hé gifing tao thanh k&t cAu khong gian, ciing nhau chiu

luc. (Hé giang ciia mdi nha cong nghiép sé trinh bay trong KCT II).

1.6.  Khainiém vé do vong xay dung

Trong dan c6 nhip 16n, dan c6 do vong giita dan rat I6n. P& khir 46 vong giita dan, khi
ché tao lam dan c6 do vong ngudc bing dd vong & giita dan khi chiu tai trong tiéu chudn (tinh
tdi + 2 hoat tdi) hodc c6 thé 14y bing (L/400). P vdng ngudc goi 1a dd vdng xay dung hay do

vong ciu tao (xem H. 5-5).

§2. TINH TOAN DAN
2.1.  Céc gia thi€t tinh todn dan
e Truc cdc thang dan dong qui tai nit (mit) dan.
e Ta&itrong qui v€ dit tai nit dan.
e Cdicnutdan la khép.
e Tié€t dién ngang thanh dan phdi ddi xiing qua mit phing dan.
Vi cdc gid thi€t trén thi ndi luc trong cdc thanh dan chi c6 luc doc (kéo ding tim hoic

nén ding tim).

2.2. Taitrong tic dung lén dan
Bao gdm hai tdi trong chinh :
e Tai trong thuong xuyén (Tinh tdi mai) : gdm trong lugng ban than cdc vat liéu
trong pham vi mdi nhu : vat liéu tAm lgp, 16p chong thAm, 16p cdch nhiét, xa gd,
k&t cAu mdi (dan, hé giing m4i), clra mai, tran treo, thiét bi treo, ...
e Tai trong tam thoi (Hoat tai mai) : tra theo Biang 4.2 TCVN 2737-95, gébm
trong lugng ngudi va thiét bi thi cong hoic stta chita m4i, tdi trong gié, can truc
treo (néu cd), ...
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T4i trong tinh todn qui vé thanh lyc tap trung tai nit k (xem H. 5-6) dudc xdc dinh theo :

_ Do tinh tai :

n
zym,i gn,i r
i=1

Gy = Ax + G,
« cosa « J.Z:;ym" )
_ Do hoat tdi mdi : Pk = vp pm Ak / cosa
_ Do hoat ti gi6 : Wi = Yw Wo Ay Ch Ck

trong do :
Ymi VA gai_ hé& s& dd tin cdy va trong lugng ban than tiéu chuidn (phan bd theo dién tich)
cta vat liéu Igp madi thit i.
Ym;jVd Gp; _hé s6 dd tin cdy va trong lugng bin than tap trung clia cAu kién j tai nit k.
o _ géc nghiéng clia m4i so v6i midt ndm ngang
n _ s I16p vat liéu 1dp mdi
r _ s cau kién trong pham vi méi
Yp V2 pm _ hé s8 d0 tin cdy (= 1.3) va hoat tdi ti€u chuén ctia mai (d€ thi cong, sira chira)
Ay _ dién tich truyén tdi vao nit k theo mit biing :
Av=Bu+Bg)/2x(d+dp) /2
B, Bs _ budc cdt phia truGc va phia sau dan dang tinh (chda nit k).
d;, dp _ khodng cdch nit dan bén trdi va bén phdi nit k theo phuong nhip dan
Yw VA Wo _ hé s8 d0 tin cdy (= 1.2) va hoat t3i tiéu chuén cia gié
A,, _ dién tich dén gié tai nit k trong mit phing diing vudng géc vdi dan :
Aw=By+By)/2x (hi+hp)/2
h;, hy _ hinh chi€u khodng cdch nit dan bén trdi va bén phai nit k theo mat

phing ding vudng géc véi dan (vudng géc vdi phuong truyén tdi trong gid)

2.3. Tinh todn xa go mai

Thudng diing xa gd thép cdn ngudi, bung dic, c6 mit cit ngang dang chit C hoic Z cao
100~250mm, v6i chiéu day 1.5~2.5mm.

Xa go dit theo d6 doc (xem H. 5-7) cla mdi nén lam viéc nhu két cAu dam don gidn
hodc dim lién tuc chiu udn xién do ti trong phan déu.

T4i trong tiéu chudn tic dong 1én xa gd tinh nhu sau :
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qo = (8m,i + Pm) bx/cosa + gy (V.10)
T4i trong tinh todn tdc dong 1én xa gb tinh nhu sau :
q = (Ymi mi + Yp Pm) Dx /COSQL + Yxg Exg (V.10)
trong do :
Yxg VA gxg _ & s6 dd tin cdy va trong lugng ban than tiéu chuin cda xa gd (phan bd déu)
b, _ khodng cich gifta cdc xa go, tuy thudc vao kha ning chiu luc tAm Igp.

gxe _ trong lugng ban than cla xa gd, tinh theo m dai

T4i trong diing q phan phdi déu trén xa gd phan ra 02 thanh phan :
gx = g sina. tdc dung theo phuong x — x (song song vdi thanh canh trén)
qy = q cosa tdc dung theo phuong y — y (vudng goéc v4i thanh cénh trén)
Qx, gy sinh ra momen udn theo hai phuong My, My xdc dinh nhu sau :
M, =qyL’/8=qcosaL,’/8 va My=qsL,”/8=qsinaL,’/8
e Kiém tra bén ctia xa gd :
6=0x+0, =M/ W +M,/ W, < fr, (V.12)
o Kiémtra do vong clia xa gd : A/ Ly < [A/L]Vv6iA=V (A +A,D)
Vi Ax=5qoy L' /(384 EL) vi Ay =5qox L,* / (384 E 1)

2.4. Xac dinh ndi lyc trong thanh dan
Ti€n hanh x4c dinh noi luc thanh dan cho cdc trudng hop dit tai trong sau :
e Tinh tdi mdi phan bd trén sudt nhip dan.
e Hoat tdi mai phan bd trén sudt nhip dan.
e Hoat tdi mai phan bd trén nira nhip bén trdi dan va nita nhip bén phdi dan.
bing cdc phuong phéap co hoc k€t cdu hodc bing cdc chuong trinh mdy tinh.
Khi c6 t3i trong tip trung dit ngoai nit dan, ching han cdnh trén thi ngoai lyc doc,
thanh canh con chiu uén cuc bd v6i momen x4c dinh gan ding theo s6 dd dAm don gidn:
M =y Qcd/ 4
trong doé :
v _ hé s6 ké dén tinh lién tuc ctia thanh cdnh, y = 1 d8i v6i khoang ddu dan; y = 0.9 ddi
vGi khoang bén trong.
Q. _ lyc tap trung dédt ngoai nut dan
d _ khodng cédch giira hai nit
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C6 thé khong tinh momen udn cuc bd nhu trén biing cich sit dung hé dan phan nhd tai

thanh bung.

2.5. Chiéu dai tinh toan va do manh giéi han ciia thanh dan

Thanh nén clia dan lam viéc nhu cAu kién chiu nén ding tim, do vay chiéu dai tinh todn
12 nhin t6 4nh hudng 16n d&€n kha ning chiu luc ciia né (xem H. 5-8). Thyc t€, nit dan c6 do
citng nhat dinh, khong phdi 1a khép 1y tudng nhu gid thi€t. Khi mot thanh chiu nén nao dé lién
k&t tai nit mat 6n dinh (bi cong) 1am nit quay din dén cic thanh nén khic déng qui tai nit
cong theo. Céc thanh kéo lién két tai nit nay c¢6 xu huéng bi kéo dai ra lam cdn tr§ sy xoay
nay. Nit cang c6 nhiéu thanh kéo lién k&t thi su chdng xoay cang 16n. Do vay qui udc : niit c6
nhiéu thanh nén hon thanh kéo thi niit d& xoay va xem 13 khép va ngugc lai niit ¢ nhiéu thanh

kéo hon thanh nén thi nit khé xoay va xem 13 ngadm dan hdi.
Dya vao phan tich trén, chiéu dai tinh toan trong mit phing dan ciia cdc thanh va hé
giding xem Bdng 17 _ TCXDVN 338 : 2005, nhu sau :
e Thanh canh trén : lx=1(u=1)
e Thanh canh duéi : lx=1(u=1)
e Thanh xién dau dan : lx=1(u=1)
e Thanh bung con lai : lox =0.81 (u=0.8)
trong d6 : 1 _ khodng cdch hai tim nit & hai dau thanh, con goi la chiéu dai hinh hoc cda thanh.
Néu dan c6é thanh bung phian nhd, chiéu dai tinh todn trong dan phing clia cdc thanh
bung c6 nit dan phan nhé 14y biing khodng cdch niit dan & thanh khdo s4t dé.
Chiéu dai tinh toan theo phuong ngoai mit phing dan :
e Thanh bung 14y biing chiéu dai hinh hoc ciia thanh bung.
e Thanh cdnh trén 14y biing khodng cédch giita hai di€ém c& dinh khong cho cdnh trén
bi€n dang ra ngoai mit phing dan (c6 thé 1a hé gifing hoic xa gb lién két chit vdi
canh trén). N&u thanh nim trong pham vi giita hai diém cd k&t ma c6 hai tri s6 N; va
N, (N} > Ny) thi:
1y =(0.75+0.25 N2/ Ny) 1; (1; _ khodng cdch giita hai diém cd két)
P& tranh thanh dan bi ph4 hoai do tic dung ciu trong lugng ban thin va sy rung dong
khi van chuyén va dung 1ip, d9 manh giéi han [A] cla cdc loai thanh dan qui dinh theo Bing
25 & Bdng 26 _ TCXDVN 338 : 2005.

2.6. Tiét dién thanh dan
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Ti€t dién thanh dan c6 thé 1a thép géc L, thép T, [, I, thép dng va thép dap ngudi ghép

lai theo nhiéu hinh dang khdc nhau. Thudng dung nh4t 12 thanh dan lam bing thép géc. Loai
nay c6 uu di€m 1 nhiéu c& vé6i dién tich ti€t dién khic nhau, phit hop v6i nhiéu tri s& noi luc,
cdc mit cAu tao don gidn, ton it cdng ché tao.
Thanh dan diing mdt thép géc c6 thé gidm cong ché tao khodng 30~40%. Thanh dan mot thép
géc chdng ri t6t vi d& son va dé& ki€m tra trong qud trinh s dung. Loai nay c6 thi€u sét 1a
khong c6 truc d6i xitng nim trong mit phing dan va cdc thanh bi 1éch tAm vdi mit phing dan
nén dé sinh ra xodn.

Hay diing nhi't 13 loai thanh dan hai thép géc ghép véi nhau c6 mit phing phia trén dé
lién két v6i xa gb hodc tAm Igp ¢d 16n, hoidc 1a thép theo hinh chif thip dé c6 hai truc ddi xitng.

2.7. Tiét dién hgp ly cia thanh dan

Thanh dan chiu kéo hodc nén ding tdim nén sy lam viéc hgp ly khi A, = A,. Dan thudng,
ti€t dién thanh 13 2 thép géc (déu hoic khong déu canh) ghép lai. Ba loai (xem H. 5-9) ¢6 ban
kinh qudn tinh theo hai phuong ix ~ 0.3h va iy ~ 0.2b.

e Loai ding hai thép géc déu canh c6 iy = 0.2b ma b = 2h nén iy = 0.4h = 1.33 iy. D€ ¢6 do
dn dinh theo hai phuong x — x vd y — y gidng nhau, loai hai thép géc canh nay ding hgp
1y cho cdc thanh bung dan ¢6 Loy = 1.25 Loy, ¢6 thé 1am thanh cdnh trén cda dan.

e Loai dung hai thép géc khdong déu canh ghép canh ngin ¢6 b = 3h va do vay iy = 0.2b =
0.6h = 2iy, d€ c6 Ay = Ay loai nay dung hgp ly véi thanh canh trén clia dan c6 Loy = 2Ly.
P& ting d6 &n dinh ra ngoai mit phing dan, c6 thé 1am thanh canh dudi clia dan.

e Loai dung hai thép géc déu canh ghép canh dai c6 b = 1.5h do vy iy = 0.2b = 0.3h = iy.
DPE& 6 Ay = Ay loai ti€t dién nay dung hop 1y khi c6 Lox = Loy, d6 1a thanh xién diu dan
hoic thanh cdnh trén ctia dan khi lién k&t chit ché véi xa gb.

Khi ndi lyc trong thanh dan 16n, diung hai thép géc khong dd kha niang chiu luyc, &
khodng giita cdc khoang mit c6 thé gia cd thém thép ban.

Thanh dan ding hai thép géc déu canh ghép thanh chit thip c6 hai truc ddi xing. Loai
nay hay diing d€ 1am céc thanh ditng trong dan vi kéo. C4c thanh cdnh dan trong thdp tru cao,
cot dudng day tdi dién, né€u dung mot thép géc khong di kha ning chiu luc, thudng cling diing
loai thi€t dién thing hai thép géc déu canh ghép thanh chif thip. Loai nay c6 hai khe thing géc
v6i nhau nén rat thuin tién d€ lién k&t véi cac két cau dit thing géc v6i dan.

Ciing c6 thé diing thanh dan biing thép chit T cdn sin hodc han thanh ti€t dién td hop.

Loai nay khong c6 khe & giita nén kho lién k&t vi ban mit.
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Thanh dan c6 ti€t dién kin, c6 dd cing theo hai phuong 16n, thanh bing thép dng c6
nhiéu vu di€m : tiéu ton it thép, can gi6 it nhat, d& dang chdng ri, dién tich can 1am sach va son
so v6i dan 1am bing thép géc tuong tng c6 thé gidm nhd d&€n 10%. Loai nay thudng dung lam
dan cho thdp tru cao, cdt dudng day tai dién, ciu truc, ciu van chuyén hang héa v.v.. D€ ddm
bio 6n dinh cuc bd, chiéu dai ciia thép dng phai 16n hon 1/45 ~ 1/50 dudng kinh 6ng.

Thanh dan vira chiu lyc doc, vira chiu momen 16n nhu trong dan lam ca van, dan lam
cAn truc, dugc 1am bing hai thép U hoic I d€ ting momen chdng udn theo phudng chiu momen.

Thanh dan lam bing c4c loai thép dap ngudi tiéu tdn it thép, ting dugc dd cling.

2.8. Chon ti€t dién thanh dan

1) Nguyén tic chung

Pé€ tién cung ng vt liéu va xét thich ddng d&€n yéu ciu ti€t kiém thép, khi thi€t k& mot
dan vi kéo nén chon tir 4 d&€n 6 loai ti€t dién thép géc. PE ddm bio dd ciing khi van chuyén va
dung 14p, trong dan han khong nén chon thép géc ¢6 canh nhd hon 50mm, trong dan lién két
dinh tdn con tuy thudc vao dudng kinh dinh. Hai thép géc c6 cung dién tich ti€t dién, khi chon
lam thanh dan, nén chon loai nao c6 cdnh rong va mdng nhu vy do ciing sé& 16n hon. Péi véi
canh dan vi k&o nhip 21m, d€ gidm cong ché tao nén chon mot loai thép géc. Khi cAn thay ddi
ti€t dién thanh cdnh dan, nén chon thép géc c6 bé rong canh khic nhau, nhung d6 day giong
nhau dé tién ndi. P9 l1&éch tAm gita hai phin thanh cdanh di thay ddi ti€t dién nén khdng vuot
qud 5% chiéu cao ti€t dién thi lyc phu do sy 1éch tAim giy ra khi tinh sé& bd qua.

Cin ctt vao ndi luc, sau ddy sé& 1an lugt trinh bay phuong phdp chon tiét dién thanh dan
khi chon kéo chiu nén ding tim, chiu nén léch tim va chon ti€t dién thanh dan theo do manh
giéi han.

2) Tinh thanh chiu kéo

Dién tich ti€t dién can thi€t cla thanh x4c dinh theo cdng thic :

Aye=N/Efy (V.20).

N — ndi lyc kéo tic dung vao thanh

£ - hé s0 ké dé&n sy gidm yé&u ti€t dién khi bi khoét 15, d6i v6i dan han & = 1, dan lién
k&t bing dinh tdn hay buldng & = 0,85.

c6 dugc dién tich tiét dién cin thiét, tiy theo hinh thifc ti€t dién va cdch ghép, tra bing
thép hinh d€ chon loai thép twong tng. Thép dugc chon phdi cé dién tich ti€t dién 16n hon hay
bing dién tich cin thi€t. DS véi dan lién k&t buldng hoidc dinh tdn, sau khi trir gidm sy y&u cia
16 can kiém tra lai dd bén cla thanh dan theo cong thifc :

c=N/A,<fv (V.21).
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A, — dién tich ti€t dién thanh dan sau khi trir di dién tich gidm y&u do khoét 15

3) Thanh chiu nén diing tim
Tinh nhu cot chiu nén diing tim. Cin ctf vio ndi luc theo Bing V.3 chon chiéu day ban
mit. P8i v6i thanh cdnh thudng gid thi€t A = 100~80, d6i véi thanh bung gid thi€t A = 120~100.
Tu A tra bdng tim @, dién tich ti€t dién can thiét :
Aye=N/0ofy. (V.22)
trong d6 N - ndi lyc nén tdc dung vao thanh dan.
f — cudng do tinh todn cua thép
¢ — hé s6 udn doc
Ye — hé s6 diéu kién lam viéc, khi ti€t dién thanh dan bing mot thép géc 14y . =
0,75, cdc trudng hgp khac 18y v, = 1.
Tir 4 manh A gid thi€t tinh ra bdn kinh quén tinh cAn thiét clia ti€t dién :
ix, ye = lox / A, Iy, ye = loy / A (V.23)
Tir dién tich va ban kinh qudn tinh d6, tra bang thép hinh d€ chon s& hiéu thép tuong
ting. C4n cin cf vio s6 hiéu thép thuc t& da chon d€ ki€m tra lai d6 bén cia ti€t dién thanh :
G=N/oA<fy (V.24).
A — dién tich ti€t dién cla thép thuc da chon.
@min — hé s6 uén doc nhd nhat theo hai phuong x — x va y — y. Xdc dinh nhu sau: T
chiéu dai va ban kinh quén tinh thuc cda ti€t dién tim ra dudc Ax, Ay va chon dugc Apay, tra
bang tim dugc Pmin-

Thi du V — 1. Chon thi€t dién thanh cdnh trén ctia dan chiu nén ding tim, bi€t: ndi luc
nén tic dung vao thanh N = 533 kN, chiéu dai tinh todn lox = 2,58m, loy = 5,16m, vat liéu thép
BCT3 (fy. =21 kN/cmz, hé s6 diéu kién lam viéc Ye=1).

Bai gidi

Gia thi€t A = 100, tra bang tim dudc ¢ = 0.582.

Dién tich ti€t dién yéu cau:

A=Ay =N/ fy.=535/(0.582x21)=43.7 cm’

Bén kinh qudn tinh yéu cau:

ix,ye = lox /A =258 /100 = 2.58cm, iy, yc = loy /A =516/ 100 = 5.16cm

Tu di€n tich va ban kinh qudn tinh dé theo catalogue thép géc, chon dugc hai thép géc
L140x90x10 ghép theo canh ngin. Thép géc dd chon c6 A = 2x22.2 = 44.4 cm?, i, = 2.56 cm
(iy khong cin tinh vi quéd 16n so vdi iy).

Tinh @0 méanh : Ay = Amax = 258 /2.56 = 100, tra bidng cho ta ¢ = 0.582.

Ung sudt trong thanh dan :

o=N/@A =535/(0.582 x 44.4) = 20.7 < f . = 21 kN/cm®
Thép géc da chon 2L.140x90x10 dat yéu cau chiu luc.
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§4. CAUTAODAN

4.1. Danlam bing thép géc

1) Puong truc thanh dan

D& thanh dan chiu luc ding tim va d€ do khung ch€ tao, truc thanh dan dugc qui dinh 1a
dudng gan trong tAm cda thép géc nhit va cdch séng thép géc mot khodng chia chin cho 5Smm.
Vi du dung thanh dan bing thép géc déu canh c¢6 s& hiéu L100x10mm, trong tim ctia né cich
séng thép géc mot khodng 30mm vi s& 30 vira chia chin cho Smm vira gan s& 28,3 nhat.

Truc thanh dan hdi tu tai mot di€m. Pi€m d6 goi 1a tAim clia mit. Khi thay ddi ti€t dién
trén cliing mot thanh dan, dudng truc cda thép géc khong nén dit 1éch nhau qud 5% chiéu cao
tiét dién, qud tri s6 d6 phai k€ dé&n sy truyén luc 1éch tAm giita hai bén clia tiét dién thay ddi.

Truc thanh dan diing lién k&t dinh tin chinh 13 dudng ma trén d6 bo tri cdc dinh d€ lién
k&t thanh dan véi bdn mit.

2) Mit dan

Chiéu dai bin mit phu thudc vao nodi lyc trong thanh 16n nhat d€ chon dd day bin mit
va ding do day d6 cho tit cd cdc mit trong cing mot dan. Mit g&i c6 thé day hon cdc mit khic
khodng 2mm. P9 day bdn mit theo noi lyc cla thanh dan trinh bay trong Bing V-3.

Bing V.3 Do day ban mit theo ndi lyc ciia thanh dan

Ndi lyc 16n nhit thanh 150 160 ~ 260 ~ 410~ | 610~| 1010~ | 1410~| >1800
dan (KN) 250 400 600 1000| 1400 1 800

Chidu day bdn mit (mm) | 6 8 10 12 14 16 18 20

Pé d& ch€ tao, hinh dang bing mit dan thudng chon 13 hinh don gidn : chif nhat, vudng,
binh hanh, thang... hay it ra cling c¢6 hai canh song song cho dé dang cit bing mdy. Khi bdn mit
day qud, mdy khong di stc, phdi ding ngon Itra hin oxy — axetylen d€ cit.

- Kich thuéc vé do 16n clia bin mit do chiéu dai lién két giita cdc thanh dan vao mit va
theo nhitng yéu ciu vé ciu tao quyét dinh. Khong diing dudng han gidn doan, khong ding
dudng han c6 chiéu cao nhé hon Smm va chiéu dii nhd hon 60mm dé lién két thanh dan vao
bdn mit. Thép gbc 1am thanh dan lién k&t vao bdn mit phdi ding dudng han ca hai phia va han
vong qua dau thép gdc it nhat 12 20mm. bdn mit phdi 16i ra ngoai thép géc 1am thanh cdnh
(trén va dudi) mot doan tir 10~20mm. tai chd lién k&t xa gd v6i cdnh trén cin cit 16m bidn mit
xudng dudi mit thép géc Smm. néu diing tim panen cd 16n d€ 1op mdi ngoai viéc cit 1dm ban

mit con phdi dit thém mot ban dém day tir 8~12mm, bdn dém nay han vao thanh cdnh trén clia
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dan va c6 tic dung khong cho thép géc bi bi€n dang khi 1ip tAm panen. PAu clia thanh bung
dan phdi cich mép thanh cdnh (trén va dudi) mot khodng 40 x 50mm.

Pudng han lién k&t thanh cdnh dan vao bdn mit tinh véi chénh 1éch ndi luc cda thanh
canh hai bén ban mit.

Ne=N;=N» (V.30)

Né€u c6 tdi trong P do xa gb hay tAm panen truyén xudng thi dién tich ti€t dién dudng
han lién k€&t gifta cdnh dan va bin mit tinh theo cong thic :

Ar=0.7 1y he =V [(N; = No)* + P°] / fur ve (V.31)

Kich thu6c dudng han lién két thanh bung dan vao bidn mit tinh véi ndi luc clia tirng
thanh va theo cdng thic tinh lién k&t thép géc vao thép ban.

Géc nghiéng clia canh ban mit phai tao v6i canh thanh dan mot gée 15~20°.

Pudng lién két thanh cdnh trén vao bin mit tinh theo cdng thitc (V-30), (V-31) thudng
rat nhd va ndi luc hai bén badn mit clia thanh canh chénh 1éch nhau khong 16n 1dm, do vay nén
sau khi x4c dinh do 16n ctia mit theo yéu cAu cdu tao va theo yéu cau lién két thanh bung, diing
dudng han lién tuc d€ lién k&t thanh cdnh v6i badn mit. Khi thi€t k&, lién k&t thanh dan vao ban
mit thudng it khi tinh ma tra bidng theo kha niing chiu luc t3i da clia tiing thanh dan.

Pé€ tranh déng bui khi st dung 1am cho dan dé& bi han ri, khi ciu tao dan cin tranh céc
khe, rdnh va trir thanh cdnh dudi dan dit ngita Ién con tit cd cdc thanh con lai déu dit dp, quay
song 1én trén.

3) Noi thanh dan

Khi nhip dan 16n, thép 16n khong di d6 dai hoic kha ning van chuyén bi han ché&, cin
phdi ndi cac thanh dan. Khi ndi thanh dan cAn ddm bdo nguyén tic : tdng dién tich ti€t dién cic
ban ghép (hoic thanh ghép) phdi 16n hon hay bing tdng dién tich thép géc clia thanh bi cit drt.

M®i n6i thanh dan c6 thé @it & mit hodc dit & giita khoang mit. Pit & mit c¢6 1¢i hon vi
vira thuin tién khi van chuyén, vira Idi dung badn mit dan 1am ban ghép. Bin ghép don gidn
nhat 12 dung thép géc ¢ cung s6 hiéu (hodc nhd hon mot it) v6i thép géc lam thanh dan bi cit,
bao bd bdt séng @€ ghép cho sat v6i thanh dan. Hinh (H. 5-10) trinh bay m&i ndi cdnh dudi &
gifta nhip dan.

MG&i n6i canh trén thudng dit § dinh dan. PSi v6i dan vi kéo trén ¢6 1dp clta mdi, moi
ndi cdnh trén trinh bay (H. 5-10). bdn mit dan cliing v6i bin ngang phia trén tao thanh tiét dién
chit T, dién tich ti€t dién chit T nay thudng 16n hon dién tich ti€t dién hai thép gbc tao thanh
thanh cénh trén, do vdy khong cin dit thém ban ghép nita. Pudng truc clia thanh cdnh trén can

di qua trong tAm ctia ti€t dién chit T, n€u cdch trong tim cda ti€t dién T mot khodng e thi khi
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tinh ti€t dién T ngoai lyc clia thanh cdnh trén con phai ké d€n momen léch tim N.e (N_noi luc
nén trong thanh cénh trén).

P& ting s6 lugng nhitng k&t cAu gidng nhau trong qud trinh dung lip, thudng khi thi€t
k&, dan dugc chia lam hai nira giéng nhau va cdc mdi ndi clia canh trén va cdnh duéi.

Xem (H5.11) trinh bay moi ndi cdnh trén v canh du6i dan khdng & gita nhip, c6 thép
géc cdnh khdc nhau. Trudng hgp nay khong ding ban ghép bing thép géc, chi can dung hai
thép ban dit ndim ngang phia trén hodc dudi thanh canh.

4) Mit & gdi

Dan c6 thé lién k&t khdp hoic lién két ciing véi gdi twa. Dan lién két ciing véi cot sé
trinh bay & chuong lién két cAu thép nha cong nghiép. Khi lién k&t khép, gdi twa clia dan c6 thé
1a cot thép, cot bé tong hodc tudng gach, lién két nay chi truyén duge phan luc gdi tya cla dan
(H5.12).
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Bang 17 . Chidu ddi tinh todn clia cac thanh trong gidn phéng va hé giding

Chiéu dai tinh toan |,

Phuong uén doc

Thanh Thanh xién, thanh Cdc thanh
canh ding & géi tya bung khéc
1. Trong mdét phdng dan:
a) Déi véi cac dan, trd nhing gidn é muc 1.b | | 0.8l
b) D&i véi gidn cb cac thanh 1a thép goc don va gidn cd
cdc thanh bung lién k&t dang chd T véi cdc thanh | | 0.9l
cdnh
2. Trong phuong vudng goc vai mét phdng gidn (ngodi mét
phdng dan): l l h
a) D&i véi cac dan, trd nhing gidn & muc 2.b
b) Gidn c6 céac thanh cdnh Ia dinh hinh cong, céc thanh | | 09l
1 1 71

bung lién két dang chd T véi thanh cdnh

Cac ky hiéu trong bang 17 (theo hinh 8) :

| — chiéu dai hinh hoc ctia thanh (khodng cdch gilia tam cac mét) trong mét phdng dan;

I, - khodng céch gitia cac mét duoc lién k&t khéng cho chuyén vi ra ngodi mét phdng gian (béng céc

thanh giding, cac tam mai cing ducc han hodc bdt buldéng chdt vai canh dan, v.v...).

Bdng 25 D% mdnh gidi han cla cac thanh chiu nén

Céc thanh D6 manh
giGi han
1. Thanh céanh, thanh xién vé& thanh ddng nhén phdn luc goéi:
a) Cla gidn phdng. hé mai lusi thanh khéng gian, hé thanh khéng gian réng
(c6 chiéu cao H< 50 m) bdng thép 6ng hodc 16 hop U hai thép goéc; 180 - 60«
b) Cla hé thanh khéng gian réng bdng thép goéc don, hé thanh khéng gian
rdng (chiéu cao H> 50 m) nhung bdng thép éng hay 16 hop tU hai thép goc. 120
2. Cac thanh @r nhing thanh dé néu & muc 1 va 7):
a) Cua gidn phdng béng thép goc don; hé mai lusi thanh khéng gian va hé
thanh khéng gian réng béng thép goc don, 18 hap tU hai thép goc hodc thép 210 - 60«
ong;
b) Cla hé mal lusi thanh khéng gian, hé thanh khéng gian réng bdng thép goc
don, dung lién két buldng. 220 - 40«
3. Canh trén cla gian khong dugc tang cudng khi 1&p rdp khi da 1&p rap 1@y theo 220
muc 1)
4, Cot chinh 180 - 60«
5. Co6t phu (cot susn tudng, thanh ddng clia clia mdi, v.v...), thanh giding cla cot
réng. thanh ctia hé giding cét (& dudi dam céu truc) 210 - 60«
6. Cac thanh gidng @ru cac thanh dd néu & muc 5), cac thanh dung dé gidm
chiéu dai tinh todn cla thanh nén va nhing thanh khéng chiu lyc ma khong
néu & muc 7 dudi day 200
7. Cac thanh chiu nén hodc khéng chiu luc cua hé thanh khéng gian réng, tiét
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dién ch T, chd thép, chiu tdi trong gié khi kiém tra dé mdnh trong mat phéng
thdng dung. 150

Ghi chl: a = N /(pAFfi1) - hé s6 ¢ &y khdng nhd hon 0,5 (khi nén 1&ch tém, nén udn thay ¢ béng
P

Bdng 26 D6 mdnh giéi han cla céc thanh chiu kéo

Khi két cdu chiu tdi trong
Cac thanh

dong tryctiép | finh | c@utryc

1. Thanh cdnh, thanh xién & g&i cla gidn phdng (ké ca gidn

ham) va clia hé mai lusi thanh khong gian 250 400 250
2. Cac thanh gidn va cla hé mdai lusi thanh khoéng gian (fra

céc thanh néu d muc 1) 350 400 300
3. Thanh canh duéi cla dém cdau truc, dan - - 150
4. Cac thanh cla hé gidng coét (& dusi dam cdu truc) 300 300 200
5. Cac thanh gidng khac 400 400 300
6. Thanh canh va thanh xién & géi cla cot dudng ddy 1ai 250 - -

dién

7. Cdc thanh cua cét dusng day tai dién (fr cac thanh néu
& muc 6 va 8) 350 - -

8. Cdac thanh cla hé thanh khéng gian rédng co tiét dién ch
Thodc chl thap chiu tadc dung cua t&i frong gié khi kiém
tra dé manh trong mét phdng thdng ding. 150

Ghi cht: 1. Trong cac k&t cdu khdng chiu tdi trong déng chi can kiém fra dd manh clda thanh
trong mat phdng théng dung.

2. Khéng han ché dé manh cla thanh chiu kéo Ung luc trudce.

3. Tdi trong dong dat fruc ti€p len két cdu & 1di trong dung trong tinh todn vé bén maoi hodc
trong tinh todn cé k& dén hé s dong.
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