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CHÖÔNG V 

DAØN THEÙP 

 

§1. KHAÙI NIEÄM CHUNG 

 _ Daøn laø keát caáu roãng, goàm nhieàu thanh (thöôøng laø thanh thaúng) lieân keát vôùi nhau taïi nuùt 

daøn thoâng qua baûn maét baèng ñöøông haøn hoaëc ñinh taùn. (xem H. 5-1) 

 _ Daøn goàm : thanh caùnh treân, thanh caùnh döôùi, thanh buïng = thanh ñöùng + thanh xieân. 

Maét daøn ñöôïc coi laø khôùp. 

 _ Noäi löïc trong thanh daøn chuû yeáu laø löïc doïc (neùn hoaëc keùo ñuùng taâm). Cuøng chòu taûi 

troïng, nhòp nhö nhau thì daøn coù troïng löôïng nheï hôn daàm. 

 _ Do gheùp laïi nhieàu thanh neân daøn coù bieán daïng lôùn hôn daàm, ñeå bieán daïng nhö nhau thì 

daøn phaûi coù chieàu cao lôùn hôn daàm töông öùng. 

 1.1 Phaân loaïi 

 _ Theo coâng duïng : trong XDDD & CN laøm vì keøo maùi, daøn ñôõ saøn nhaø, saøn coâng taùc, 

daøn ñôõ caàu chaïy, daøn dôõ vì keøo; trong GTVT laøm caàu, caàn truïc; trong thuûy lôïi laøm cöûa van, cöûa 

ñaäp; trong CN ñieän vaø voâ tuyeán ñieän laøm coät taûi ñieän, thaùp phaùt soùng; trong CN doø ñòa chaát laøm 

daøn khoan (ñaát lieàn vaø treân bieån). 

 _ Sô ñoà keát caáu : daøn ñôn giaûn, daøn lieân tuïc nhieàu nhòp, daøn muùt thöøa, daøn daïng voøm, 

daïng khung, daïng thaùp, daïng lieân hôïp (goàm daàm cöùng + heä thanh meàm). (xem H. 5-2) 

 _ Theo khaû naêng chòu löïc : chia laøm 3 loaïi :  

 daøn nheï: chòu taûi troïng nhoû, nhòp nhoû, thanh caáu taïo baèng moät theùp goùc, theùp troøn 

hoaëc theùp oáng. 

 daøn thöôøng : hay duøng, caùc thanh laø hai theùp goùc, baûn maét keïp giöõa.  

 daøn naëng : coù nhòp vaø taûi troïng raát lôùn, thanh caáu taïo baèng hai theùp U, I hoaëc hoäp,  

noäi löïc coù theå ñeán 3 000 ~ 4 000 kN. 

 1.2 Hình daïng 

 Daïng beân ngoaøi cuûa daøn raát ña daïng (xem H. 5-3), khi choïn : 

 phuø hôïp yeâu caàu söû duïng: kieán truùc, thoaùt nöôùc maùi, vaät lieäu lôïp. 

 caùch boá trí cöûa trôøi. 

 lieân keát daøn – coät. 

a. Daøn tam giaùc  
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 _ chæ lieân keát khôùp vôùi coät, ñoä cöùng ngoaøi mp khoâng lôùn do giöõa daøn quaù cao laøm taêng 

ñoä maûnh cuûa thanh buïng, laõng phí khoâng gian. 

 _ duøng vaät lieäu lôïp coù yeâu caàu ñoä doác lôùn (maùi ngoùi, fibroâ xm). 

 _ daøn maùi raêng cöa : thích hôïp nm caàn aùnh saùnh nhieàu (nm deät, nm cô khí chính xaùc). 

b. Daøn hình thang 

 _ coù theå lieân cöùng / khôùp vôùi coät taïo khung ngang cöùng chòu ñöôïc taûi troïng ngang lôùn maø 

bieán hình ngang nhoû. 

 _ duøng vaät lieäu lôïp khoâng caàn coù ñoä doác lôùn (toân, taám panen BTCT). 

 _ phoå bieán laøm vì keøo nhaø nhòp lôùn, nhaø coâng nghieäp coù caàu truïc. 

c. Daøn ña giaùc 

 _ hôïp lyù khi nhòp lôùn, chòu taûi troïng naëng vì daøn coù daïng gaàn gioáng bieåu ñoà (M),  tieát 

kieäm ñöôïc kim loaïi. 

 _ thanh caùnh treân bò gaõy khuùc hay phaûi uoán cong neân gia coâng phöùc taïp. 

d. Daøn coù caùnh song song 

 _ gia coâng ñôn giaûn do thanh buïng vaø caùc maét gioáng nhau (thöôøng laøm caàu, heä giaèng). 

 

 1.3 Heä thanh buïng daøn 

 Heä thanh buïng boá trí caàn thoûa maõn : 

 caáu taïo nuùt ñôn giaûn, nhieàu nuùt gioáng nhau. 

 toång chieàu daøi thanh buïng nhoû. 

 goùc hôïp thaønh giöõa thanh caùnh – thanh buïng khoâng quaù nhoû (35o~55o). 

 khoâng neân ñeå thanh caùnh bò uoán cuïc boä do löïc taäp trung ñaët ngoaøi nuùt. 

a. Heä thanh buïng tam giaùc 

 _ Trong daøn hình thang vaø daøn coù caùnh song song, daøn heä thanh buïng tam giaùc laø hôïp lyù 

nhaát do toång chieàu daøi cuûa heä thanh buïng ngaén nhaát. 

 _ Maét ít nhaát vaø taûi troïng truyeàn ñeán goái töïa ngaén nhaát. 

 _ Ñeå giaûm bôùt chieàu daøi tính toaùn vaø traùnh uoán cuïc boä thanh caùnh treân chòu neùn khi xaø 

goà ñaët khoâng ñuùng maét caàn theâm caùc thanh ñöùng. Tröôøng hôïp coù traàn treo vaøo caùnh döôùi daøn 

cuõng caàn theâm caùc thanh ñöùng. 

 _ Heä thanh buïng tam giaùc trg daøn tam giaùc coù chieàu daøi thanh neùn lôùn (th. xieân xuoáng). 

b. Heä thanh buïng xieân 

_ Thanh cuøng loaïi (xieân / ñöùng) thì cuøng moät noäi löïc. 
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_ Chieàu thanh buïng xieân choïn sao cho thanh xieân daøi chòu keùo coøn thanh ñöùng ngaén 

chòu neùn (trong daøn tam giaùc laø thanh xieân höôùng leân, daøn coù caùnh song song laø 

thanh xieân höôùng xuoáng). 

 _ Heä thanh buïng xieân duøng khi chieàu cao daøn nhoû vaø taûi troïng ñöùng taùc duïng vaøo maét 

daøn lôùn. 

 _ Toång chieàu daøi caùc thanh buïng lôùn hôn toång chieàu daøi caùc thanh buïng trong heä tam 

giaùc daãn (toán coâng cheá taïo, kim loaïi hôn) nhöng caáu taïo nuùt hôïp lyù. 

 _ Ñöôøng truyeàn taûi troïng töø maét vaøo goái töïa daøi hôn. 

c. Heä thanh buïng phaân nhoû 

 _ Duøng khi daøn coù chieàu cao lôùn (khoaûng 4~5m) ñeå giaûm chieàu daøi tính toaùn thanh buïng, 

goùc cuûa thanh xieân khoaûng 35~450. 

 _ Khi taûi troïng lôùn, caùc khoang maét roäng xaø goà khoâng ñaët ñuùng maét laøm thanh caùnh treân 

chòu momen uoán cuïc boä caàn laøm daøn phaân nhoû. 

 _ Duøng cho thaùp cao, giaûm troïng löôïng keát caáu. 

 _ Trong daøn tam giaùc nhòp lôùn, phaàn giöõa daøn raát cao, thanh buïng daøi toán raát nhieàu kim 

loaïi, neáu duøng daøn phaân nhoû vaø naâng thanh caùnh döôùi leân cao hôn goái töïa thì coù theå khaéc phuïc 

ñöôïc nhöôïc ñieåm naøy. 

d. Heä thanh buïng ñaëc bieät 

 _ Heä thanh buïng chöõ thaäp (goàm hai thanh xieân cheùo nhau) duøng khi taûi troïng ñoåi chieàu 

hoaëc khi yeâu caàu ñoä cöùng cao nhö trong caàu, thaùp, truï cao, heä giaèng trong nhaø coâng nghieäp, nhaø 

cao taàng. Laø daøn sieâu tónh, moãi khoang maét taêng theâm moät thanh buïng laøm taêng moät baäc sieâu 

tónh. Ñeå ñôn giaûn khi tính toaùn thöôøng boû caùc thanh neùn, chæ keå ñeán caùc thanh keùo, cho raèng caùc 

thanh neùn vì coù ñoä maûnh lôùn neân khoâng chòu neùn seõ bò maát oån ñònh vaø khoâng chòu löïc ñöôïc nöõa. 

 _ Heä thanh buïng quaû traùm vaø heä thanh buïng chöõ K khi coù löïc ngang lôùn, duøng trong caàu, 

thaùp, truï cao, muïc ñích laø giaûm chieàu daøi tính toaùn caùc thanh. 

 

 1.4 Caùc kích thöôùc chính cuûa daøn 

 1) Nhòp daøn Ld 

 Nhòp daøn (hay chieàu daøi daøn) xaùc ñònh döïa treân cô sôû kieán truùc, muïc ñích söû duïng vaø boá 

trí keát caáu. 

 Khi daøn maùi töïa töï do (lieân keát khôùp) leân coät. Khoaûng caùch giöõa hai taâm goái töïa laø nhòp 

cuûa daøn vaø ñöôïc xaùc ñònh : Ld = L0 + a / 2 (L0 : khoaûng caùch thoâng thuûy giöõa hai coät, a : chieàu 
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roäng goái töïa). Khi daøn nhieàu nhòp, nhòp giöõa seõ coù Ld = L0 + a. Khi daøn lieân keát cöùng vaøo coät 

(thöôøng lieân keát vaøo maù coät theùp), thì : Ld = L0. 

 2) Chieàu cao daøn hd 

 _ Daøn tam giaùc : chieàu cao daøn phuï thuoäc vaøo vaät lieäu lôïp, vôùi i% = (5 ~ 20) khi lôïp toân 
soùng kim loaïi, i% = (25 ~ 35) khi lôïp toân soùng fibro xi-maêng, i% = (60 ~ 100) khi lôïp maùi ngoùi. 
 _ Daøn caùnh song song hoaëc daøn hình thang : hd = (1/7 ~ 1/9) Ld . Chieàu cao daàu daøn hình 
thang phuï thuoäc vaøo chieàu cao giöõa daøn vaø ñoä doác maùi. 

 3) Khoaûng caùch nuùt daøn  

 _ Laø khoang maét cuûa caùnh treân phuï thuoäc vaøo vò trí ñaët taûi troïng (thöôøng laø vò trí ñaët xaø 

goà), goùc nghieâng cuûa heä thanh buïng, phuï thuoäc vaøo khaû naêng chòu löïc (ñoä daøy taám lôïp, daïng 

soùng) hoaëc ñoä voõng cuûa vaät lieäu lôïp. Neáu  

 _ Khoang maét caùnh döôùi phuï thuoäc vaøo khoang maét caùnh treân. 

 4) Böôùc daøn  

 _ Laø khoaûng caùch giöõa caùc daøn phuï thuoäc vaøo yeâu caàu kieán truùc, daây chuyeàn coâng ngheä, 

giaù thaønh. 

 

 1.5. Heä giaèng doïc 

 _ Daøn laø loaïi keát caáu moûng (coù kích thöôùc cao vaø nhoû) neân deã maát oån ñònh theo phöông 

ngoaøi maët phaúng daøn. Vì daøn chæ ñöôïc coá ñònh ôû hai ñaàu, neân chieàu daøi tính toaùn cuûa thanh caùnh 

treân laáy gaàn ñuùng baèng nhòp cuûa daøn. 

 Ñeå baûo ñaûm söï laøm vieäc giöïa caùc daøn caàn boá trí heä giaèng (xem H. 5-4) coù taùc duïng lieân 

keát caùc daøn laïi vôùi nhau, baûo ñaûm söï laøm vieäc khoâng gian giöõa chuùng, laøm giaûm chieàu daøi tính 

toaùn cuûa caùnh treân chòu neùn. Chieàu daøi tính toaùn ngoaøi maët phaúng cuûa thanh caùnh seõ laø khoaûng 

caùch giöõa hai ñieåm coá keát cuûa heä giaèng, chính laø vò trí lieân keát heä giaèng vôùi daøn (hoaëc vò trí lieân 

keát xaø goà theùp vôùi daøn). 

 _ Heä giaèng caùc daøn thöôøng boá trí ôû hai ñaàu hoài, gian giöõa nhaø. 

 

 Heä giaèng caùnh treân naèm trong maët phaúng thanh caùnh treân, goàm caùc thanh cheùo chöõ 

thaäp,. Nhieäm vuï : ñaûm baûo oån ñònh cho thanh caùnh treân, taïo caùc ñieåm coá keát khoâng chuyeån vò 

theo phöông ngoaøi maët phaúng cuûa daøn, thöôøng boá trí hai gian ñaàu hoài cuûa nhaø hay cuûa moät khoái 

nhieät ñoä vaø caùc gian phía trong sao cho khoaûng caùch caùc gian ñöôïc boá trí giaèng caùnh treân khoâng 

quaù 60m. 
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 Heä giaèng caùnh döôùi naèm trong maët phaúng thanh caùnh döôùi, ñöôïc boá trí taïi gian coù heä 

giaèng caùnh treân. Nhieäm vuï : cuøng vôùi heä giaèng caùnh treân taïo neân khoái cöùng baát bieán hình vaø 

cuõng taïo caùc ñieåm coá keát khoâng chuyeån vò theo phöông ngoaøi maët phaúng cuûa daøn. 

 Heä giaèng ñöùng boá trí taïi mp thanh ñöùng giöõa daøn vaø hai ñaàu daøn, cuøng gian coù heä giaèng 

caùnh treân vaø giaèng caùnh döôùi. Nhieäm vuï : cuøng vôùi heä giaèng caùnh treân, giaèng caùnh döôùi taïo neân 

khoái cöùng khoâng gian baát bieán hình ; coá ñònh vaø oån ñònh khi döïng laép daøn 

 _ Treân thöïc teá khoâng bao giôø ñöôïc pheùp cho daøn laøm vieäc ñôn ñoäc maø phaûi coù ít nhaát hai 

daøn phaúng lieân keát laïi vôùi nhau baèng heä giaèng taïo thaønh keát caáu khoâng gian, cuøng nhau chòu 

löïc. (Heä giaèng cuûa maùi nhaø coâng nghieäp seõ trình baøy trong KCT II). 

 

 1.6. Khaùi nieäm veà ñoä voàng xaây döïng 

 Trong daøn coù nhòp lôùn, daøn coù ñoä voõng giöõa daøn raát lôùn. Ñeå khöû ñoä voõng giöõa daøn, khi 

cheá taïo laøm daøn coù ñoä voàng ngöôïc baèng ñoä voõng ôû giöõa daøn khi chòu taûi troïng tieâu chuaån (tónh 

taûi + ½ hoaït taûi) hoaëc coù theå laáy baèng (L/400). Ñoä voàng ngöôïc goïi laø ñoä voàng xaây döïng hay ñoä 

voàng caáu taïo (xem H. 5-5). 

 

§2. TÍNH TOAÙN DAØN  

 2.1. Caùc giaû thieát tính toaùn daøn 

• Truïc caùc thang daøn ñoàng qui taïi nuùt (maét) daøn.  

• Taûi troïng qui veà ñaët taïi nuùt daøn. 

• Caùc nuùt daøn laø khôùp. 

• Tieát dieän ngang thanh daøn phaûi ñoái xöùng qua maët phaúng daøn. 

Vôùi caùc giaû thieát treân thì noäi löïc trong caùc thanh daøn chæ coù löïc doïc (keùo ñuùng taâm hoaëc 

neùn ñuùng taâm). 

  

 2.2. Taûi troïng taùc duïng leân daøn 

 Bao goàm hai taûi troïng chính : 

• Taûi troïng thöôøng xuyeân (Tónh taûi maùi) : goàm troïng löôïng baûn thaân caùc vaät lieäu 

trong phaïm vò maùi nhö : vaät lieäu taám lôïp, lôùp choáng thaám, lôùp caùch nhieät, xaø goà, 

keát caáu maùi (daøn, heä giaèng maùi), cöûa maùi, traàn treo, thieát bò treo, …. 

• Taûi troïng taïm thôøi (Hoaït taûi maùi) : tra theo Baûng 4.2 TCVN 2737-95, goàm 

troïng löôïng ngöôøi vaø thieát bò thi coâng hoaëc söûa chöõa maùi, taûi troïng gioù, caàn truïc 

treo (neáu coù), … 
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Taûi troïng tính toaùn qui veà thaønh löïc taäp trung taïi nuùt k (xem H. 5-6) ñöôïc xaùc ñònh theo : 

_ Do tónh taûi : 

Gk = 

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
∑

=

α

γ

cos

,
1

, in

n

i
im g

Ak + jn

r

j
jm G ,

1
,∑

=

γ  

_ Do hoaït taûi maùi :   Pk = γp pm Ak / cosα 

_ Do hoaït taûi gioù :   Wk = γw wo Aw CH CK 

 trong ñoù : 

 γm,i vaø gn,i _ heä soá ñoä tin caäy vaø troïng löôïng baûn thaân tieâu chuaån (phaân boá theo dieän tích) 

cuûa vaät lieäu lôïp maùi thöù  i. 

 γm,j vaø Gn,i _ heä soá ñoä tin caäy vaø troïng löôïng baûn thaân taäp trung cuûa caáu kieän j taïi nuùt k. 

 α _ goùc nghieâng cuûa maùi so vôùi maët naèm ngang 

 n _ soá lôùp vaät lieäu lôïp maùi 

 r _ soá caáu kieän trong phaïm vi maùi 

 γp vaø pm _ heä soá ñoä tin caäy (= 1.3) vaø hoaït taûi tieâu chuaån cuûa maùi (ñeå thi coâng, söûa chöõa) 

 Ak _ dieän tích truyeàn taûi vaøo nuùt k theo maët baèng : 

Ak = (Btr + Bs) / 2 x (dt + dp) / 2 

  Btr , Bs _ böôùc coät phía tröôùc vaø phía sau daøn ñang tính (chöùa nuùt k). 

  dt , dp _ khoaûng caùch nuùt daøn beân traùi vaø beân phaûi nuùt k theo phöông nhòp daøn 

 γw vaø wO _ heä soá ñoä tin caäy (= 1.2) vaø hoaït taûi tieâu chuaån cuûa gioù 

 Aw _ dieän tích ñoùn gioù taïi nuùt k trong maët phaúng ñöùng vuoâng goùc vôùi daøn : 

Aw = (Btr + Bs) / 2 x (ht + hp) / 2 

 ht , hp _ hình chieáu khoaûng caùch nuùt daøn beân traùi vaø beân phaûi nuùt k theo maët 

phaúng ñöùng vuoâng goùc vôùi daøn (vuoâng goùc vôùi phöông truyeàn taûi troïng gioù) 

 

 2.3. Tính toaùn xaø goà maùi 

 Thöôøng duøng xaø goà theùp caùn nguoäi, buïng ñaëc, coù maët caét ngang daïng chöõ C hoaëc Z cao 

100~250mm, vôùi chieàu daøy 1.5~2.5mm. 

 Xaø goà ñaët theo ñoä doác (xem H. 5-7) cuûa maùi neân laøm vieäc nhö keát caáu daàm ñôn giaûn 

hoaëc daàm lieân tuïc chòu uoán xieân do taûi troïng phaân ñeàu. 

 Taûi troïng tieâu chuaån taùc ñoäng leân xaø goà tính nhö sau :  
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 q0 = (gm,i  + pm) bx / cosα + gxg (V.10) 

 Taûi troïng tính toaùn taùc ñoäng leân xaø goà tính nhö sau : 

 q = (γm,i  gm,i + γp pm) bx /cosα + γxg gxg (V.10) 

 trong ñoù : 

 γxg vaø gxg _ heä soá ñoä tin caäy vaø troïng löôïng baûn thaân tieâu chuaån cuûa xaø goà (phaân boá ñeàu)

 bx _ khoaûng caùch giöõa caùc xaø goà, tuøy thuoäc vaøo khaû naêng chòu löïc taám lôïp. 

gxg _ troïng löôïng baûn thaân cuûa xaø goà, tính theo m daøi 

  

 Taûi troïng ñöùng q phaân phoái ñeàu treân xaø goà phaân ra 02 thaønh phaàn : 

 qx = q sinα taùc duïng theo phöông x – x (song song vôùi thanh caùnh treân) 

qy = q cosα taùc duïng theo phöông y – y (vuoâng goùc vôùi thanh caùnh treân) 

qx, qy sinh ra momen uoán theo hai phöông Mx, My xaùc ñònh nhö sau : 

Mx = qy Lx
2 / 8 = q cosα Lx

2 / 8  vaø My = qx Ly
2 / 8 = q sinα Ly

2 / 8 

• Kieåm tra beàn cuûa xaø goà : 

 σ = σx + σy = Mx / Wx + My / Wy ≤  f γc  (V.12) 

• Kieåm tra ñoä voõng cuûa xaø goà : ∆ / Lx ≤  [∆ / Lx] vôùi ∆ = √ (∆ x
2 + ∆ y

2) 

 vôùi ∆ x = 5 q0y Lx
4 / (384 E Iy) vaø ∆ y = 5 q0x Ly

4 / (384 E Ix) 

 

 2.4.  Xaùc ñònh noäi löïc trong thanh daøn 

 Tieán haønh xaùc ñònh noäi löïc thanh daøn cho caùc tröôøng hôïp ñaët taûi troïng sau : 

• Tónh taûi maùi phaân boá treân suoát nhòp daøn. 

• Hoaït taûi maùi phaân boá treân suoát nhòp daøn. 

• Hoaït taûi maùi phaân boá treân nöûa nhòp beân traùi daøn vaø nöûa nhòp beân phaûi daøn. 

baèng caùc phöông phaùp cô hoïc keát caáu hoaëc baèng caùc chöông trình maùy tính. 

 Khi coù taûi troïng taäp trung ñaët ngoaøi nuùt daøn, chaúng haïn caùnh treân thì ngoaøi löïc doïc, 

thanh caùnh coøn chòu uoán cuïc boä vôùi momen xaùc ñònh gaàn ñuùng theo sô ñoà daàm ñôn giaûn: 

Mcb = ψ Qc d / 4 

 trong ñoù : 

 ψ _ heä soá keå ñeán tính lieân tuïc cuûa thanh caùnh, ψ = 1 ñoái vôùi khoang ñaàu daøn; ψ = 0.9 ñoái 

vôùi khoang beân trong. 

 Qc _ löïc taäp trung ñaët ngoaøi nuùt daøn  

 d _ khoaûng caùch giöõa hai nuùt  
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 Coù theå khoâng tính momen uoán cuïc boä nhö treân baèng caùch söû duïng heä daøn phaân nhoû taïi 

thanh buïng. 

 

 2.5. Chieàu daøi tính toaùn vaø ñoä maûnh giôùi haïn cuûa thanh daøn 

 Thanh neùn cuûa daøn laøm vieäc nhö caáu kieän chòu neùn ñuùng taâm, do vaäy chieàu daøi tính toaùn 

laø nhaân toá aûnh höôûng lôùn ñeán khaû naêng chòu löïc cuûa noù (xem H. 5-8). Thöïc teá, nuùt daøn coù ñoä 

cöùng nhaát ñònh, khoâng phaûi laø khôùp lyù töôûng nhö giaû thieát. Khi moät thanh chòu neùn naøo ñoù lieân 

keát taïi nuùt maát oån ñònh (bò cong) laøm nuùt quay daãn ñeán caùc thanh neùn khaùc ñoàng qui taïi nuùt  

cong theo. Caùc thanh keùo lieân keát taïi nuùt naøy coù xu höôùng bò keùo daøi ra laøm caûn trôû söï xoay 

naøy. Nuùt caøng coù nhieàu thanh keùo lieân keát thì söï choáng xoay caøng lôùn. Do vaäy qui öôùc : nuùt coù 

nhieàu thanh neùn hôn thanh keùo thì nuùt deã xoay vaø xem laø khôùp vaø ngöôïc laïi nuùt coù nhieàu thanh 

keùo hôn thanh neùn thì nuùt khoù xoay vaø xem laø ngaøm ñaøn hoài. 

 Döïa vaøo phaân tích treân, chieàu daøi tính toaùn trong maët phaúng daøn cuûa caùc thanh vaø heä 

giaèng xem Baûng 17 _ TCXDVN 338 : 2005, nhö sau : 

• Thanh caùnh treân :  lox = l (µ = 1) 

• Thanh caùnh döôùi : lox = l (µ = 1) 

• Thanh xieân ñaàu daøn : lox = l (µ = 1) 

• Thanh buïng coøn laïi : lox = 0.8l (µ = 0.8) 

trong ñoù : l _ khoaûng caùch hai tim nuùt ôû hai ñaàu thanh, coøn goïi laø chieàu daøi hình hoïc cuûa thanh. 

 Neáu daøn coù thanh buïng phaân nhoû, chieàu daøi tính toaùn trong daøn phaúng cuûa caùc thanh 

buïng coù nuùt daøn phaân nhoû laáy baèng khoaûng caùch nuùt daøn ôû thanh khaûo saùt ñoù. 

 Chieàu daøi tính toaùn theo phöông ngoaøi maët phaúng daøn : 

• Thanh buïng laáy baèng chieàu daøi hình hoïc cuûa thanh buïng. 

• Thanh caùnh treân laáy baèng khoaûng caùch giöõa hai ñieåm coá ñònh khoâng cho caùnh treân 

bieán daïng ra ngoaøi maët phaúng daøn (coù theå laø heä giaèng hoaëc xaø goà lieân keát chaët vôùi 

caùnh treân). Neáu thanh naèm trong phaïm vi giöõa hai ñieåm coá keát maø coù hai trò soá N1 vaø 

N2 (N1 > N2) thì :  

 ly = (0.75 + 0.25 N2 / N1) l1 (l1 _ khoaûng caùch giöõa hai ñieåm coá keát) 

 Ñeå traùnh thanh daøn bò phaù hoaïi do taùc duïng caûu troïng löôïng baûn thaân vaø söï rung ñoäng 

khi vaän chuyeån vaø döïng laép, ñoä maûnh giôùi haïn [λ] cuûa caùc loaïi thanh daøn qui ñònh theo Baûng 

25 & Baûng 26 _ TCXDVN 338 : 2005. 

 

 2.6. Tieát dieän thanh daøn 
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 Tieát dieän thanh daøn coù theå laø theùp goùc L, theùp T, [, I, theùp oáng vaø theùp daäp nguoäi gheùp 

laïi theo nhieàu hình daïng khaùc nhau. Thöôøng duøng nhaát laø thanh daøn laøm baèng theùp goùc. Loaïi 

naøy coù öu ñieåm laø nhieàu côõ vôùi dieän tích tieát dieän khaùc nhau, phuø hôïp vôùi nhieàu trò soá noäi löïc, 

caùc maét caáu taïo ñôn giaûn, toán ít coâng cheá taïo. 

Thanh daøn duøng moät theùp goùc coù theå giaûm coâng cheá taïo khoaûng 30~40%. Thanh daøn moät theùp 

goùc choáng ræ toát vì deã sôn vaø deã kieåm tra trong quaù trình söû duïng. Loaïi naøy coù thieáu soùt laø 

khoâng coù truïc ñoái xöùng naèm trong maët phaúng daøn vaø caùc thanh bò leäch taâm vôùi maët phaúng daøn 

neân deã sinh ra xoaén. 

 Hay duøng nhaát laø loaïi thanh daøn hai theùp goùc gheùp vôùi nhau coù maët phaúng phía treân ñeå 

lieân keát vôùi xaø goà hoaëc taám lôïp côõ lôùn, hoaëc laø theùp theo hình chöõ thaäp ñeå coù hai truïc ñoái xöùng. 

 

 2.7. Tieát dieän hôïp lyù cuûa thanh daøn 

 Thanh daøn chòu keùo hoaëc neùn ñuùng taâm neân söï laøm vieäc hôïp lyù khi λx = λy. Daøn thöôøng, 

tieát dieän thanh laø 2 theùp goùc (ñeàu hoaëc khoâng ñeàu caïnh) gheùp laïi. Ba loaïi (xem H. 5-9) coù baùn 

kinh quaùn tính theo hai phöông ix ~ 0.3h vaø iy ~ 0.2b. 

• Loaïi duøng hai theùp goùc ñeàu caïnh coù iy = 0.2b maø b = 2h neân iy = 0.4h = 1.33 ix. Ñeå coù ñoä 

oån ñònh theo hai phöông x – x vaø y – y gioáng nhau, loaïi hai theùp goùc caïnh naøy duøng hôïp 

lyù cho caùc thanh buïng daøn coù Loy = 1.25 Lox, coù theå laøm thanh caùnh treân cuûa daøn. 

• Loaïi duøng hai theùp goùc khoâng ñeàu caïnh gheùp caïnh ngaén coù b = 3h vaø do vaäy iy = 0.2b = 

0.6h = 2ix, ñeå coù λx = λy loaïi naøy duøng hôïp lyù vôùi thanh caùnh treân cuûa daøn coù Loy = 2Lox. 

Ñeå taêng ñoä oån ñònh ra ngoaøi maët phaúng daøn, coù theå laøm thanh caùnh döôùi cuûa daøn. 

• Loaïi duøng hai theùp goùc ñeàu caïnh gheùp caïnh daøi coù b = 1.5h do vaäy iy = 0.2b = 0.3h = ix. 

Ñeå coù λx = λy loïai tieát dieän naøy duøng hôïp lyù khi coù Lox = Loy, ñoù laø thanh xieân ñaàu daøn 

hoaëc thanh caùnh treân cuûa daøn khi lieân keát chaët cheõ vôùi xaø goà. 

 Khi noäi löïc trong thanh daøn lôùn, duøng hai theùp goùc khoâng ñuû khaû naêng chòu löïc, ôû 

khoaûng giöõa caùc khoang maét coù theå gia coá theâm theùp baûn. 

 Thanh daøn duøng hai theùp goùc ñeàu caïnh gheùp thaønh chöõ thaäp coù hai truïc ñoái xöùng. Loaïi 

naøy hay duøng ñeå laøm caùc thanh ñöùng trong daøn vì keøo. Caùc thanh caùnh daøn trong thaùp truï cao, 

coät ñöôøng daây taûi ñieän, neáu duøng moät theùp goùc khoâng ñuû khaû naêng chòu löïc, thöôøng cuøng duøng 

loaïi thieát dieän thaúng hai theùp goùc ñeàu caïnh gheùp thaønh chöõ thaäp. Loaïi naøy coù hai khe thaúng goùc 

vôùi nhau neân raát thuaän tieän ñeå lieân keát vôùi caùc keát caáu ñaët thaúng goùc vôùi daøn. 

 Cuõng coù theå duøng thanh daøn baèng theùp chöõ T caùn saün hoaëc haøn thaønh tieát dieän toå hôïp. 

Loaïi naøy khoâng coù khe ôû giöõa neân khoù lieân keát vôùi baûn maét. 
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 Thanh daøn coù tieát dieän kín, coù ñoä cöùng theo hai phöông lôùn, thanh baèng theùp oáng coù 

nhieàu öu ñieåm : tieâu toán ít theùp, caûn gioù ít nhaát, deã daøng choáng ræ, dieän tích caàn laøm saïch vaø sôn 

so vôùi daøn laøm baèng theùp goùc töông öùng coù theå giaûm nhoû ñeán 10%. Loaïi naøy thöôøng duøng laøm 

daøn cho  thaùp truï cao, coät ñöôøng daây taûi ñieän, caàu truïc, caàu vaän chuyeån haøng hoùa v.v… Ñeå ñaûm 

baûo oån ñònh cuïc boä, chieàu daøi cuûa theùp oáng phaûi lôùn hôn 1/45 ~ 1/50 ñöôøng kính oáng. 

 Thanh daøn vöøa chòu löïc doïc, vöøa chòu momen lôùn nhö trong daøn laøm cöûa van, daøn laøm 

caàn truïc, ñöôïc laøm baèng hai theùp U hoaëc I ñeå taêng momen choáng uoán theo phöông chòu momen. 

 Thanh daøn laøm baèng caùc loaïi theùp daäp nguoäi tieâu toán ít theùp, taêng ñöôïc ñoä cöùng. 

 

 2.8. Choïn tieát dieän thanh daøn 

 1) Nguyeân taéc chung 

 Ñeå tieän cung öùng vaät lieäu vaø xeùt thích ñaùng ñeán yeâu caàu tieát kieäm theùp, khi thieát keá moät 

daøn vì keøo neân choïn töø 4 ñeán 6 loaïi tieát dieän theùp goùc. Ñeå ñaûm baûo ñoä cöùng khi vaän chuyeån vaø 

döïng laép, trong daøn haøn khoâng neân choïn theùp goùc coù caïnh nhoû  hôn 50mm, trong daøn lieân keát 

ñinh taùn coøn tuøy thuoäc vaøo ñöôøng kính ñinh. Hai theùp goùc coù cuøng dieän tích tieát dieän, khi choïn 

laøm thanh daøn, neân choïn loaïi naøo coù caùnh roäng vaø moûng nhö vaäy ñoä cöùng seõ lôùn hôn. Ñoái vôùi 

caùnh daøn vì keøo nhòp 21m, ñeå giaûm coâng cheá taïo neân choïn moät loaïi theùp goùc. Khi caàn thay ñoåi 

tieát dieän thanh caùnh daøn, neân choïn theùp goùc coù beà roäng caùnh khaùc nhau, nhöng ñoä daøy gioáng 

nhau ñeå tieän noái. Ñoä leäch taâm göõa hai phaàn thanh caùnh ñaõ thay ñoåi tieát dieän neân khoâng vöôït 

quaù 5% chieàu cao tieát dieän thì löïc phuï do söï leäch taâm gaây ra khi tính seõ boû qua. 

 Caên cöù vaøo noäi löïc, sau ñaây seõ laàn löôït trình baøy phöông phaùp choïn tieát dieän thanh daøn 

khi choïn keùo chòu neùn ñuùng taâm, chòu neùn leäch taâm vaø choïn tieát dieän thanh daøn theo ñoä maûnh 

giôùi haïn. 

 2) Tính thanh chòu keùo 

 Dieän tich tieát dieän caàn thieát cuûa thanh xaùc ñònh theo coâng thöùc : 

 Ayc = N / ξ f γc (V.20). 
 N – noäi löïc keùo taùc duïng vaøo thanh  
 ξ - heä soá keå ñeán söï giaûm yeáu tieát dieän khi bò khoeùt loã, ñoái vôùi daøn haøn ξ = 1, daøn lieân 
keát baèng ñinh taùn hay buloâng ξ = 0,85. 

 coù ñöôïc dieän tích tieát dieän caàn thieát, tuøy theo hình thöùc tieát dieän vaø caùch gheùp, tra baûng 

theùp hình ñeå choïn loaïi theùp töông öùng. Theùp ñöôïc choïn phaûi coù dieän tích tieát dieän lôùn hôn hay 

baèng dieän tích caàn thieát. Ñoái vôùi daøn lieân keát buloâng hoaëc ñinh taùn, sau khi tröø giaûm söï yeáu cuûa 

loå caàn kieåm tra laïi ñoä beàn cuûa thanh daøn theo coâng thöùc : 

 σ = N / An ≤ f γc (V.21). 
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 An – dieän tích tieát dieän thanh daøn sau khi tröø ñi dieän tích giaûm yeáu do khoeùt loã 

 

 3) Thanh chòu neùn ñuùng taâm 

 Tính nhö coät chòu neùn ñuùng taâm. Caên cöù vaøo noäi löïc theo Baûng V.3 choïn chieàu daøy baûn 

maét. Ñoái vôùi thanh caùnh thöôøng giaû thieát λ = 100~80, ñoái vôùi thanh buïng giaû thieát λ = 120~100. 

Töø λ tra baûng tìm ϕ, dieän tích tieát dieän caàn thieát : 

 Ayc = N / ϕ f γc (V.22) 
trong ñoù  N – noäi löïc neùn taùc duïng vaøo thanh daøn. 
  f – cöôøng ñoä tính toaùn cuûa theùp  
  ϕ – heä soá uoán doïc 
  γc – heä soá ñieàu kieän laøm vieäc, khi tieát dieän thanh daøn baèng moät theùp goùc laáy  γc = 
0,75, caùc tröôøng hôïp khaùc laáy  γc = 1. 
  Töø ñoä maûnh λ giaû thieát tính ra baùn kính quaùn tính caàn thieát cuûa tieát dieän : 
 ix, yc = lox / λ, iy, yc = loy / λ   (V.23) 

 Töø dieän tích vaø baùn kính quaùn tính ñoù, tra baûng theùp hình ñeå choïn soá hieäu theùp töông 

öùng. Caàn caên cöù vaøo soá hieäu theùp thöïc teá ñaõ choïn ñeå kieåm tra laïi ñoä beàn cuûa tieát dieän thanh : 

 σ = N / ϕ A ≤ f γc   (V.24). 
 A – dieän tích tieát dieän cuûa theùp thöïc ñaõ choïn. 
 ϕmin – heä soá uoán doïc nhoû nhaát theo hai phöông x – x vaø y – y.  Xaùc ñònh nhö sau: Töø 
chieàu daøi vaø baùn kính quaùn tính thöïc cuûa tieát dieän tìm ra ñöôïc λx,λy vaø choïn ñöôïc λmax, tra 
baûng tìm ñöôïc ϕmin. 
 
 Thí duï V – 1.  Choïn thieát dieän thanh caùnh treân cuûa daøn chòu neùn ñuùng taâm, bieát: noäi löïc 
neùn taùc duïng vaøo thanh N = 533 kN, chieàu daøi tính toaùn lox = 2,58m, loy = 5,16m, vaät lieäu theùp 
BCT3 (f γc = 21 kN/cm2, heä soá ñieàu kieän laøm vieäc γc = 1). 
 Baøi giaûi 
 Giaû thieát λ = 100, tra baûng tìm ñöôïc ϕ = 0.582. 
 Dieän tích  tieát dieän yeâu caàu: 
 Ayc = Ayc = N / ϕ f γc = 535 / (0.582 x 21) = 43.7 cm2 
 Baùn kính quaùn tính yeâu caàu: 
 ix, yc = lox / λ = 258 / 100 = 2.58cm, iy, yc = loy / λ = 516 / 100 = 5.16cm 
 Töø dieän tích vaø baùn kính quaùn tính ñoù theo catalogue theùp goùc, choïn ñöôïc hai theùp goùc 
L140×90×10 gheùp theo caïnh ngaén.  Theùp goùc ñaõ choïn coù A = 2×22.2 = 44.4 cm2, ix = 2.56 cm 
(iy khoâng caàn tính vì quaù lôùn so vôùi ix). 
 Tính ñoä maûnh : λx = λmax = 258 / 2.56 = 100, tra baûng cho ta ϕ = 0.582. 
 ÖÙng suaát trong thanh daøn : 
 σ = N / ϕ A  = 535 / (0.582 x 44.4) = 20.7 < f γc = 21 kN/cm2 
 Theùp goùc ñaõ choïn 2L140x90×10 ñaït yeâu caàu chòu löïc. 
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§4. CAÁU TAÏO DAØN 

 4.1. Daøn laøm baèng theùp goùc 

 1) Ñöôøng truïc thanh daøn 

 Ñeå thanh daøn chòu löïc ñuùng taâm vaø ñeå ño khung cheá taïo, truïc thanh daøn ñöôïc qui ñònh laø 

ñöôøng gaàn troïng taâm cuûa theùp goùc nhaát vaø caùch soùng theùp goùc moät khoaûng chia chaün cho 5mm. 

Ví duï duøng thanh daøn baèng theùp goùc ñeàu caïnh coù soá hieäu L100x10mm, troïng taâm cuûa noù caùch 

soùng theùp goùc moät khoaûng 30mm vì soá 30 vöøa chia chaün cho 5mm vöøa gaàn soá 28,3 nhaát. 

 Truïc thanh daøn hoäi tuï taïi moät ñieåm. Ñieåm ñoù goïi laø taâm cuûa maét. Khi thay ñoåi tieát dieän 

treân cuøng moät thanh daøn, ñöôøng truïc cuûa theùp goùc khoâng neân ñaët leäch nhau quaù 5% chieàu cao 

tíeât dieän, quaù trò soá ñoù phaûi keå ñeán söï truyeàn löïc leäch taâm giöõa hai beân cuûa tieát dieän thay ñoåi. 

 Truïc thanh daøn duøng lieân keát ñinh taùn chính laø ñöôøng maø treân ñoù boá trí caùc ñinh ñeå lieân 

keát thanh daøn vôùi baûn maét. 

 2) Maét daøn 

 Chieàu daøi baûn maét phuï thuoäc vaøo noäi löïc trong thanh lôùn nhaát ñeå choïn ñoä daøy baûn maét 

vaø duøng ñoä daøy ñoù cho taát caû caùc maét trong cuøng moät daøn. Maét goái coù theå daøy hôn caùc maét khaùc 

khoaûng 2mm. Ñoä daøy baûn maét theo noäi löïc cuûa thanh daøn trình baøy trong Baûng V-3. 

Baûng V. 3  Ñoä daøy baûn maét theo noäi löïc cuûa thanh daøn 

Noäi löïc lôùn nhaát thanh 

daøn (KN) 

150 160 ~ 

250 

260 ~ 

400 

410 ~ 

600 

610 ~ 

1 000

1 010 ~ 

1 400 

1 410 ~ 

1 800 

> 1 800 

Chieàu daøy baûn maét (mm) 6 8 10 12 14 16 18 20 

 Ñeå deã cheá taïo, hình daïng baûng maét daøn thöôøng choïn laø hình ñôn giaûn : chöõ nhaät, vuoâng, 

bình haønh, thang… hay ít ra cuõng coù hai caïnh song song cho deã daøng caét baèng maùy. Khi baûn maét 

daøy quaù, maùy khoâng ñuû söùc, phaûi duøng ngoïn löûa haøn oxy – axetylen ñeå caét. 

 - Kích thöôùc veà ñoä lôùn cuûa baûn maét do chieàu daøi lieân keát giöõa caùc thanh daøn vaøo maét vaø 

theo nhöõng yeâu caàu veà caáu taïo quyeát ñònh. Khoâng duøng ñöôøng haøn giaùn ñoaïn, khoâng duøng 

ñöôøng haøn coù chieàu cao nhoû hôn 5mm vaø chieàu daøi nhoû hôn 60mm ñeå lieân keát thanh daøn vaøo 

baûn maét. Theùp goùc laøm thanh daøn lieân keát vaøo baûn maét phaûi duøng ñöôøng haøn caû hai phía vaø haøn 

voøng qua ñaàu theùp goùc ít nhaát laø 20mm. baûn maét phaûi loài ra ngoaøi theùp goùc laøm thanh caùnh 

(treân vaø döôùi) moät ñoaïn töø 10~20mm. taïi choã lieân keát xaø goà vôùi caùnh treân caàn caét loõm baûn maét 

xuoáng döôùi maët theùp goùc 5mm. neáu duøng taám panen côõ lôùn ñeå lôïp maùi ngoaøi vieäc caét loõm baûn 

maét coøn phaûi ñaët theâm moät baûn ñeäm daøy töø 8~12mm, baûn ñeäm naøy haøn vaøo thanh caùnh treân cuûa 
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daøn vaø coù taùc duïng khoâng cho theùp goùc bò bieán daïng khi laép taám panen. Ñaàu cuûa thanh buïng 

daøn phaûi caùch meùp thanh caùnh (treân vaø döôùi) moät khoaûng 40 x 50mm. 

 Ñöôøng haøn lieân keát thanh caùnh daøn vaøo baûn maét tính vôùi cheânh leäch noäi löïc cuûa thanh 

caùnh hai beân baûn maét. 

 Nc = N1 – N2 (V.30) 

 Neáu coù taûi troïng P do xaø goà hay taám panen truyeàn xuoáng thì dieän tích tieát dieän ñöôøng 

haøn lieân keát giöõa caùnh daøn vaø baûn maét tính theo coâng thöùc : 

 Af = 0.7 lw hf = √ [(N1 – N2)2 + P2] / fwf γc   (V.31) 

 Kích thöôùc ñöôøng haøn lieân keát thanh buïng daøn vaøo baûn maét tính vôùi noäi löïc cuûa töøng 

thanh vaø theo coâng thöùc tính lieân keát theùp goùc vaøo theùp baûn. 

 Goùc nghieâng cuûa caïnh baûn maét phaûi taïo vôùi caïnh thanh daøn moät goùc 15~200. 

 Ñöôøng lieân keát thanh caùnh treân vaøo baûn maét tính theo coâng thöùc (V-30), (V-31) thöôøng 

raát nhoû vaø noäi löïc hai beân baûn maét cuûa thanh caùnh cheânh leäch nhau khoâng lôùn laém, do vaäy neân 

sau khi xaùc ñònh ñoä lôùn cuûa maét theo yeâu caàu caáu taïo vaø theo yeâu caàu lieân keát thanh buïng, duøng 

ñöôøng haøn lieân tuïc ñeå lieân keát thanh caùnh vôùi baûn maét. Khi thieát keá, lieân keát thanh daøn vaøo baûn 

maét thöôøng ít khi tính maø tra baûng theo khaû naêng chòu löïc toái ña cuûa töøng thanh daøn. 

 Ñeå traùnh ñoùng buïi khi söû duïng laøm cho daøn deã bò han ræ, khi caáu taïo daøn caàn traùnh caùc 

khe, raûnh vaø tröø thanh caùnh döôùi daøn ñaët ngöûa leân coøn taât caû caùc thanh coøn laïi ñeàu ñaët uùp, quay 

soáng leân treân. 

 3) Noái thanh daøn 

 Khi nhòp daøn lôùn, theùp lôùn khoâng ñuû ñoä daøi hoaëc khaû naêng vaän chuyeån bò haïn cheá, caàn 

phaûi noái caùc thanh daøn. Khi noái thanh daøn caàn ñaûm baûo nguyeân taéc : toång dieän tích tieát dieän caùc 

baûn gheùp (hoaëc thanh gheùp) phaûi lôùn hôn hay baèng toång dieän tích theùp goùc cuûa thanh bò caét ñöùt. 

 Moái noái thanh daøn coù theå ñaët ôû maét hoaëc ñaët ôû giöõa khoang maét. Ñaët ôû maét coù lôïi hôn vì 

vöøa thuaän tieän khi vaän chuyeån, vöøa lôïi duïng baûn maét daøn laøm baûn gheùp. Baûn gheùp ñôn giaûn 

nhaát laø duøng theùp goùc coù cuøng soá hieäu (hoaëc nhoû hôn moät ít) vôùi theùp goùc laøm thanh daøn bò caét, 

baøo boû bôùt soùng ñeå gheùp cho saùt vôùi thanh daøn. Hình (H. 5-10) trình baøy moái noái caùnh döôùi ôû 

giöõa nhòp ñaøn. 

 Moái noái caùnh treân thöôøng ñaët ôû ñænh daøn. Ñoái vôùi daøn vì keøo treân coù laép cöûa maùi, moái 

noái caùnh treân trình baøy (H. 5-10). baûn maét daøn cuøng vôùi baûn ngang phía treân taïo thaønh tieát dieän 

chöõ T, dieän tích tieát dieän chöõ T naøy thöôøng lôùn hôn dieän tích tieát dieän hai theùp goùc taïo thaønh 

thanh caùnh treân, do vaäy khoâng caàn ñaët theâm baûn gheùp nöõa. Ñöôøng truïc cuûa thanh caùnh treân caàn 

ñi qua troïng taâm cuûa tieát dieän chöõ T, neáu caùch troïng taâm cuûa tieát dieän T moät khoaûng e thì khi 
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tính tieát dieän T ngoaøi löïc cuûa thanh caùnh treân coøn phaûi keå ñeán momen leäch taâm N.e (N_noäi löïc 

neùn trong thanh caùnh treân). 

 Ñeå taêng soá löôïng nhöõng keát caáu gioáng nhau trong quaù trình döïng laép, thöôøng khi thieát 

keá, daøn ñöôïc chia laøm hai nöûa gioáng nhau vaø caùc moái noái cuûa caùnh treân vaø caùnh döôùi. 

 Xem (H5.11) trình baøy moái noái caùnh treân vaø caùnh döôùi daøn khoâng ôû giöõa nhòp, coù theùp 

goùc caùnh khaùc nhau. Tröôøng hôïp naøy khoâng ñuùng baûn gheùp baèng theùp goùc, chæ caàn duøng hai 

theùp baûn ñaët naèm ngang phía treân hoaëc döôùi thanh caùnh. 

 4) Maét ôû goái 

 Daøn coù theå lieân keát khôùp hoaëc lieân keát cöùng vôùi goái töïa. Daøn lieân keát cöùng vôùi coät seõ 

trình baøy ôû chöông lieân keát caáu theùp nhaø coâng nghieäp. Khi lieân keát khôùp, goái töïa cuûa daøn coù theå 

laø coät theùp, coät beâ toâng hoaëc töôøng gaïch, lieân keát naøy chæ truyeàn ñöôïc phaûn löïc goái töïa cuûa daøn 

(H5.12). 
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B¶ng 17 . ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c¸c thanh trong giµn ph¼ng vµ hÖ gi»ng 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n lo 

Ph−¬ng uèn däc 
Thanh 
c¸nh 

Thanh xiªn, thanh 
®øng ë gèi tùa 

C¸c thanh 
bông kh¸c 

1. Trong mÆt ph¼ng dµn: 
a) §èi víi c¸c dµn, trõ nh÷ng giµn ë môc 1.b 
b) §èi víi giµn cã c¸c thanh lµ thÐp gãc ®¬n vµ giµn cã 

c¸c thanh bông liªn kÕt d¹ng ch÷ T víi c¸c thanh 
c¸nh 

2. Trong ph−¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng giµn (ngoµi mÆt 
ph¼ng dµn): 

a) §èi víi c¸c dµn, trõ nh÷ng giµn ë môc 2.b 
b) Giµn cã c¸c thanh c¸nh lµ ®Þnh h×nh cong, c¸c thanh 

bông liªn kÕt d¹ng ch÷ T víi thanh c¸nh 

 
l 
 
l 

 
 
l1 
 
 
l1 

 
l 
 
l 
 

 
l1 

 
 
l1 

 
0,8l 

 
0,9l 

 
 

l1 
 
 

0,9l1 

C¸c ký hiÖu trong b¶ng 17 (theo h×nh 8) : 

       l –  chiÒu dµi h×nh häc cña thanh (kho¶ng c¸ch gi÷a t©m c¸c m¾t) trong mÆt ph¼ng dµn; 

       l1 – kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¾t ®−îc liªn kÕt kh«ng cho chuyÓn vÞ ra ngoµi mÆt ph¼ng giµn (b»ng c¸c 

thanh gi»ng, c¸c tÊm m¸i cøng ®−îc hµn hoÆc b¾t bul«ng chÆt víi c¸nh dµn, v.v…).             

 

B¶ng 25  §é m¶nh giíi h¹n cña c¸c thanh chÞu nÐn 

C¸c thanh 
§é m¶nh 
giíi h¹n 

1. Thanh c¸nh, thanh xiªn vµ thanh ®øng nhËn ph¶n lùc gèi: 
 

a) Cña giµn ph¼ng, hÖ m¸i l−íi  thanh kh«ng gian, hÖ  thanh kh«ng gian rçng 
(cã chiÒu cao H ≤ 50 m) b»ng thÐp èng hoÆc tæ hîp tõ hai thÐp gãc; 

 
180 - 60α 

b) Cña hÖ thanh kh«ng gian rçng b»ng thÐp gãc ®¬n, hÖ thanh kh«ng gian 
rçng (chiÒu cao H > 50 m) nh−ng b»ng thÐp èng hay tæ hîp tõ  hai thÐp gãc. 

 
120 

2. C¸c thanh (trõ nh÷ng thanh ®· nªu ë môc 1 vµ 7):  

a) Cña giµn ph¼ng b»ng thÐp gãc ®¬n; hÖ m¸i l−íi thanh kh«ng gian vµ hÖ 
thanh kh«ng gian rçng b»ng thÐp gãc ®¬n, tæ hîp tõ hai thÐp gãc hoÆc thÐp 
èng; 

 
210 - 60α 

b) Cña hÖ m¸I l−íi thanh kh«ng gian, hÖ thanh kh«ng gian rçng b»ng thÐp gãc 
®¬n, dïng liªn kÕt bul«ng. 

 
220 - 40α 

3.  C¸nh trªn cña giµn kh«ng ®−îc t¨ng c−êng khi l¾p r¸p (khi ®· l¾p r¸p  lÊy theo 
môc 1) 

220 

4.  Cét chÝnh 180 - 60α 

5. Cét phô (cét s−ên t−êng, thanh ®øng cña cöa m¸i, v.v...), thanh gi»ng cña cét 
rçng, thanh cña hÖ gi»ng cét (ë d−íi dÇm cÇu trôc) 

 
210 - 60α 

6. C¸c thanh gi»ng (trõ c¸c thanh ®· nªu ë môc 5), c¸c thanh dïng ®Ó gi¶m 
chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh nÐn vµ nh÷ng thanh kh«ng chÞu lùc mµ kh«ng 
nªu ë môc 7 d−íi ®©y 

 
 

200 

7. C¸c thanh chÞu nÐn hoÆc kh«ng chÞu lùc cña hÖ thanh kh«ng gian rçng, tiÕt  
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diÖn ch÷ T, ch÷ thËp, chÞu t¶i träng giã khi kiÓm tra ®é m¶nh trong mÆt ph¼ng 
th¼ng ®øng. 

 
150 

Ghi chó: α = N /(ϕAf�c) - hÖ sè ϕ  lÊy kh«ng nhá h¬n 0,5 (khi nÐn lÖch t©m, nÐn uèn thay ϕ b»ng 
ϕe). 

B¶ng 26 §é m¶nh giíi h¹n cña c¸c thanh chÞu kÐo 

Khi kÕt cÊu chÞu t¶i träng 
C¸c thanh 

®éng trùc tiÕp tÜnh cÇu trôc 

1.  Thanh c¸nh, thanh xiªn ë gèi cña giµn ph¼ng (kÓ c¶ giµn 
h·m) vµ cña hÖ m¸i l−íi thanh kh«ng gian 

 
250 

 
400 

 
250 

2.  C¸c thanh giµn vµ cña hÖ m¸i l−íi thanh kh«ng gian (trõ 
c¸c thanh nªu ë môc 1) 

 
350 

 
400 

 
300 

3.  Thanh c¸nh d−íi cña dÇm cÇu trôc, dµn – – 150 

4.  C¸c thanh cña hÖ gi»ng cét (ë d−íi dÇm cÇu trôc) 300 300 200 

5.  C¸c thanh gi»ng kh¸c 400 400 300 

6.  Thanh c¸nh vµ thanh xiªn ë gèi cña cét ®−êng d©y t¶i 
®iÖn 

250 – – 

7.  C¸c thanh cña cét ®−êng d©y t¶i ®iÖn (trõ c¸c thanh nªu 
ë môc 6 vµ 8) 

 
350 

 

– 

 

– 

8.  C¸c thanh cña hÖ thanh kh«ng gian rçng cã tiÕt diÖn ch÷ 
T hoÆc ch÷ thËp chÞu t¸c dông cña t¶i träng giã khi kiÓm 
tra ®é m¶nh trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 

 

 
150 

 

 

– 

 

 

– 

Ghi chó: 1. Trong c¸c kÕt cÊu kh«ng chÞu t¶i träng ®éng chØ cÇn kiÓm tra ®é m¶nh cña thanh 
trong mÆt  ph¼ng th¼ng ®øng. 

 2. Kh«ng h¹n chÕ ®é m¶nh cña thanh chÞu kÐo øng lùc tr−íc. 

  3. T¶i träng ®éng ®Æt trùc tiÕp lªn kÕt cÊu lµ t¶i träng dïng trong tÝnh to¸n vÒ bÒn mái hoÆc 
trong tÝnh to¸n cã kÓ ®Õn hÖ sè ®éng. 

 


